
Векторный метод в геометрии: 
что изучает этот раздел

Длина и направление в одной математической модели.
 



Векторы помогают точно описывать 
направление и расстояние, упрощают 
решение задач на плоскости и связывают 
геометрию с координатами, теоремой 
Пифагора и движением объектов.

Почему вектора важны в геометрии
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Что такое вектор
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Направленный отрезок
 
Вектор — это отрезок, у которого есть начало и конец, а также 
указано направление от начала к концу. Именно оно отличает 
вектор от обычного отрезка.

Две главные характеристики
 
У каждого вектора выделяют модуль, то есть длину, 
и направление. Эти два признака нужны одновременно: 
одинаковая длина без совпадения направления еще не делает 
векторы равными.

Как обозначают
 
Вектор записывают стрелкой над буквой или двумя буквами, 
например a⃗ или AB⃗. Такое обозначение помогает сразу увидеть, 
что речь идет не о числе, а о направленной величине.

Нулевой вектор
 
Нулевой вектор имеет длину 0 и не показывает определённого 
направления. Он нужен в задачах как особый случай, когда 
перемещение отсутствует или результат сложения взаимно 
компенсируется.



Где векторы встречаются в жизни и учебных задачах
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Движение на практике
 
Вектором удобно описывать путь человека, автомобиля, лодки 
или самолёта, когда важно не только расстояние, но и направление 
движения. Так проще понять, куда именно сместился объект.

Карта и навигация
 
На карте векторы помогают показывать маршрут, смещение 
и отклонение от курса. Это особенно полезно, когда нужно сравнить 
разные направления при одном и том же расстоянии.

Примеры из природы
 
Направление ветра, течение реки и полёт мяча тоже можно 
представить векторно. Такая модель помогает увидеть, как одна 
и та же длина может дать разный результат.

Задачи по геометрии
 
В школьных задачах векторы помогают работать с отрезками 
и перемещениями без лишних построений. Они делают 
рассуждение более точным и наглядным, особенно 
на координатной плоскости.



Скалярные и векторные величины

Сравнение показывает, какие величины 
описываются только числом, а какие 
требуют ещё и направления.

Скалярные величины задаются только числом, 
а векторные обязательно включают направление. 
Это различие особенно важно в задачах 
на движение и силы.

Школьный курс математики и физики, 9 класс
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Величина Тип Пример

Масса скалярная 50 кг

Сила векторная 10 Н вверх

Скорость векторная 5 м/с на восток



Основные свойства векторов

6

Равные векторы
 
Равные векторы имеют 
одинаковую длину и одно 
направление, даже 
если изображены в разных 
местах чертежа. Их можно 
переносить параллельно 
без изменения смысла.

Противоположные 
векторы
 
Противоположные векторы 
равны по длине, 
но направлены в разные 
стороны. Если один вектор 
заменить противоположным, 
получится обратное 
движение 
или противоположное 
действие.

Одна прямая
 
Коллинеарные векторы 
лежат на одной прямой 
или на параллельных 
прямых. Такое 
расположение удобно 
замечать по рисунку 
и использовать 
при сравнении направлений.

Зачем это нужно
 
Эти свойства позволяют 
быстро определять, какие 
векторы можно сравнивать, 
складывать и вычитать. 
Без них невозможно 
уверенно работать 
с векторами на плоскости.



сначала затем после далее итог
Начало

и конец
Найти длину

Определить

направление

Сравнить

с другим
Выбрать

действие

Записать

результат

Последовательность работы с вектором
Пошаговый алгоритм для решения школьных задач
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Координаты вектора на плоскости
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Запись пары чисел
 
Вектор на координатной плоскости задают парой чисел (x; y). 
Первая координата показывает смещение по горизонтали, 
а вторая — по вертикали относительно начала отсчёта.

Как читать координаты
 
Если вектор имеет координаты (3; 2), это значит: три клетки 
вправо и две клетки вверх. По такому описанию легко 
построить вектор на клетчатой бумаге.

Почему это удобно
 
Координаты позволяют точно описывать направление 
и находить длину без сложного чертежа. Поэтому ими часто 
пользуются в задачах, где важно быстро получить ответ 
и проверить рассуждение.



На диаграмме сравниваются векторы 
с разными координатами, но одним 
способом измерения — через модуль. Это 
помогает увидеть рост длины 
на конкретных числах.

Чем больше координаты вектора, тем 
больше его длина. При этом увеличение 
идёт не одинаково, потому что модуль 
зависит от обеих координат сразу.

Расчёт по формуле |a⃗| = √(x² + y²) для заданных координат
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Как меняется длина при увеличении координат



Как строят сумму
 
Сначала к концу первого вектора прикладывают начало 
второго. Затем проводят вектор от начала первого к концу 
второго. Он и показывает результат сложения.

Что означает результат
 
Такой способ отражает общее перемещение, когда действия 
происходят одно за другим. Например, движение вправо, 
а потом вверх можно заменить одним итоговым вектором.

Почему это удобно
 
Правило треугольника помогает не считать отдельно каждое 
направление. Оно даёт наглядный рисунок и позволяет 
быстрее понимать, как складываются последовательные 
перемещения.

Сложение векторов 
по правилу 
треугольника
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Два вектора из одной точки
 
Когда оба вектора начинаются в одной точке, их удобно изображать как две 
стороны будущей фигуры. Затем через их концы проводят прямые, параллельные 
противоположным сторонам. Так на чертеже появляется параллелограмм, 
в котором хорошо видно направление каждого движения.

Диагональ как сумма
 
Сумму векторов в этом способе показывает диагональ, выходящая из общей точки. 
Она соединяет начало первого вектора с концом второго по построенному 
параллелограмму. На рисунке это выглядит наглядно: два цветных вектора 
образуют фигуру, а результат читается без лишних вычислений.

Почему способ удобен
 
Правило параллелограмма особенно полезно, когда действия происходят 
одновременно, например при сложении сил или направлений движения. Оно 
помогает не путать длину с итогом действия и сразу учитывать угол между 
векторами. Поэтому чертеж показывает не только число, но и смысл результата.

Как работает правило параллелограмма



12

Как вычитать векторы

Построить противоположный вектор
 
У противоположного вектора длина остаётся 
прежней, но направление меняется 
на обратное. На рисунке это видно 
как стрелка той же длины, повернутая 
в другую сторону. Именно этот шаг делает 
вычитание наглядным.

Использовать в задачах
 
Этот способ встречается в задачах на разность 
перемещений, изменение скорости 
и сравнение направленных величин. Знак 
перед вектором меняет только направление, 
а длина остаётся той же, поэтому важно 
внимательно читать условие.

Заменить вычитание сложением
 
Разность векторов удобно понимать 
как сложение с противоположным 
вектором. Если к a⃗ прибавить −b⃗, 
получим тот же результат, что 
и при вычитании b⃗. Такой приём 
упрощает построения и вычисления.



Координаты помогают быстро оценить 
длину вектора без построения чертежа, 
а затем проверить результат по формуле 
через теорему Пифагора.

Чем больше координаты, тем обычно 
больше модуль, но рост зависит 
от их сочетания. Это подчёркивает связь 
длины с обеими координатами сразу.

Учебные примеры по теме «Векторный метод»
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Модуль вектора и его связь с координатами



5Это удобный пример: квадраты координат 
складываются, а затем извлекается корень. 
Такой результат помогает быстро проверить, 
правильно ли применяется формула модуля.

получается для вектора (3; 4) по формуле √(x² 
+ y²).
 
Теорема Пифагора и учебный пример с вектором (3; 4)
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Учебные примеры по теме «Векторный метод»

Во всех примерах модуль находят 
по одной и той же формуле, а знаки 
координат влияют только на направление 
вектора.

Знак координат не меняет длину, потому что 
в формуле используются квадраты. Важны 
значения координат, а не их направление 
по осям.
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Координаты Модуль

(2; 3) √13

(3; 4) 5

(0; 6) 6

(−4; −3) 5

(−5; 0) 5

Примеры вычисления модуля по координатам



Где векторный метод 
помогает особенно часто
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Движение
 
В задачах на движение вектор 
показывает не только расстояние, 
но и направление. Это помогает 
точно описывать путь человека, 
машины или лодки 
и не смешивать разные виды 
перемещения.

Силы
 
Силы складывают как векторы, 
потому что важно, куда они 
направлены. Если силы действуют 
одновременно, их результат 
определяют по правилу 
параллелограмма 
или треугольника.

Карта и маршрут
 
На карте вектор помогает 
показать направление движения 
и оценить отклонение от курса. 
Такой способ удобен в географии 
и навигации, где важны 
и расстояние, и направление.

Координаты
 
В координатных задачах вектор 
связывает чертёж с числами. 
Благодаря этому можно находить 
длину, сравнивать векторы 
и решать задачи без громоздких 
построений.



читаем анализ сравниваем строим сверяемУсловие
Выделить

векторы

Длины

и направления
Выбрать

действие

Построить

результат

Проверить

ответ

Как решать задачу с несколькими векторами
Последовательность построения и проверки результата в школьных задачах по геометрии
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Типичные ошибки при работе с векторами
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Путают путь и перемещение
 
Путь показывает, сколько прошло тело, а перемещение — куда оно 
сместилось. Если смешать эти понятия, легко получить неверный 
ответ в задаче на движение или координаты.

Не учитывают направление
 
Некоторые считают, что достаточно сложить длины векторов. 
Но без направления результат может оказаться совсем другим, 
особенно если векторы направлены в противоположные стороны.

Складывают без угла
 
При сложении двух векторов важно помнить об угле между ними. 
Если его не учитывать, диагональ параллелограмма и итоговый 
вектор будут построены неверно.

Сравнивают только по длине
 
Равные по длине векторы не всегда равны как векторы. Чтобы 
признать их равными, нужно проверить ещё и направление, иначе 
легко сделать неправильный вывод.



Векторный подход полезен там, где нужно 
описывать направление движения 
или действия точно и кратко, без лишних 
слов и построений.

Самые большие доли у физики 
и геометрии: именно там чаще всего 
приходится учитывать и величину, 
и направление одновременно.

Учебное обобщение по теме «Векторный метод»
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Где векторный метод применяется чаще всего



Он соединяет числа и направление в одной модели, поэтому помогает сравнивать 
векторы, находить их модуль и выполнять сложение с вычитанием. Для 9 класса это 
особенно важно.

Векторный метод делает геометрию наглядной


