O6Lwmnm o630p:
CTPOEHUE N
PYHKLUUN KNETKU

Knetka — 6a3oBas eauHMLA
XN3HU. PaccMoTpuUM ee CcTpoeHue
U Kno4veBble PYHKLIUMN.




NcTOopUYEeCKUUN NYTb B UBYYEHUU KNTETKN

PobepT 'YK BNepBble 3aMeTun KNneTkn B 1665
roay, a LWnenpeH u WWBaHH chopmMmmpoBanm
KJIETOYHYIO TEOPUHD, OMUCHIBAOLLYIO KNEeTKY Kak
OCHOBY XXW3HU. TN OTKPbITUA Nernu B
dyHOAMEHT MeanLUMHbl N BUOTEXHOOTUN.




Pasnunuuna Mmexxay npokKapmotamMm m ayKapuotTamMmm

npOKapMOTbI: NMpPoOoCTad KJIeTO4HHadA 3yKapMOTbI: CNOXHOCTb U
opraHmnMsauus cneumvainNnsauma

[TpoKapnoTHUYEeCKNe KNEeTKN NnLLeHbl aapa U 60NbLUMHCTBA QyKapuoTnyeckume KneTkn uMmeroT opopMIIEHHOE A4P0 U
opraHenn. Ix reHeTu4ecknn matepuman cBoO6OAHO PacrosioXXeH B MHOXECTBO OpraHessi, BKroYass MUTOXOHAPWUM U X1oponaacThl.
LUMTONNa3Me, YTo XapaKTepPHO 41 6aKTEPUN N apXeWN. Takown ypoBeHb opraHusaunm obecrneympaeT aPpPeKTUBHOCTb

XXN3HEHHbIX MPoLeCCOB.



DOYHKLUNOHANIbHbIE OCO6EHHOCTU KNTIETOYHOM
MeMOpaHbI

CTPYKTYPHbIN COCTaB MeéM6paHbI Ponb MeM6paHHbIX 6e5KoB

[1BonHoOM cnon pochonnnuaos ¢ 6enkamMmm obecnedmBaeTt 6apbep TpaHCNopTHbIe 6eNKU perynnpyroT 0OMeH BeLLEeCTB, peLenTopHble
N cneundumyeckyro NpPpoHMLAeMoCTb. XONeCTepUH yKpennaeT Yy4acCTBYHOT B nepegaye CUrHasnoB, a CTPYKTYPHble MogaepP>XXUBAKOT
MeMOpaHy, NoBbIlas YCTOUMYNBOCTb U TMOKOCTb. GOpPMY KNEeTKU N MEeXKNETOYHble CBA3MN.



LiluTonnasmMa u ee Knw4yesble GYHKLUUNMU

LinTonnasma coaepXuT LMTO30/b U opraHenbl, o6ecrnedynsas cpeny Ans 6UOXMMUYECKUX peakuum u
MeXOopraHensapHoro TpaHcnopTa.

B Hel npoTeKaeT rMUKOMn3 — BaXXHbI SHEPreTUYECKMN MPoLLeCcC U CUHTE3 BGENKOB Ha pUGocoMax,
rnaBHbIM 06pPaA30M OJ/1F1 XXU3HeOeAaATeIbHOCTH.

LinTonnasma nopaep>XxmBaeT romeocTtas, obecneumBas cTabuUbHOCTb BHYTPEHHEN cpebl KNeTKU
HEeCMOTpPSA Ha BHeELUHME U3MEHEHUS.




AOpo KNeTKU: CTpoeHue
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CTpoeHue aapa PyYHKLUMM aapa

OCHOBHble PYyHKLUMU Sapa —
XpaHeHune n nepepgava OHK,
perynauma TpaHCKpunuum,
KOHTPOJIb CUHTE3a 6E/IKOB U
KoopAMHaUUA KNeTOYHOro uukna.

AOpo okpy>XeHo ABOUHOWN
MeMOpaHOoU C NopamMm, CoOgePXKNUT
XPOMAaTUH 1 S4PbIWKO, rae
dopmMUpYrOTCA pnUboCcoMbl. Takas
opraHusauma sawmuiaeT
reHeTUYECKNN MmaTepuman.




MutToxoHApPUN: saHepreTnu4vyeckKume
LLEHTPbI KJIETKMU

MunToXoHOPUN UMEIOT ABONHYHO
MeMOpaHy C Kpuctamu, Ha
KOTOPbIX MPOUCXOAAT aTanbl
OKUCNUTENbHOIo
docoopmnnmpoBaHug,
nponssogsiero ATO —
OCHOBHOM UCTOYHUK SHEPTUMN.

O6napaa cooctBeHHon AHK,
MUTOXOHAOPUN MOTYT
CaMOCTOATENbHO AeNUTbCH,
Y4YaCTBYHOT B KOHTPOJ1€ anonTo3a
N nogaep>XaHum
MeTabomMyeckoro banaHca
KNEeTKW.



AnnapaTt lonbaXX" U IN30COMbI B KJIETOYHOM
OobMeHe
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PyHKUUU KoMnneKca Mlonbao)ku Ponb nnsocom
Komnnekc rOJ'Ib,EI,)KM MO,EI,M(I)VILI,MpyeT, COPTUPYET U YMNaKOBbIBaAET JInzocombil cogepi>Kart (I)epMeHTbI, pPa3pyuwaroune I'IOBpe)KJJ,éHHbIe
0enkn u nnmnmnabl ona AoCTaBKU K OpraHesisiaM Ujin BbiBOAa M3 CTPYKTYpPbI N Yy>XepoaHble HYaCTuubl. N X LI,MC(I)yHKLI,MFI NMPEUBOAOUT K

KNeTKu, obecnedymBasi OpraHM30BaHHYHO TPAHCMOPTHYHO CUCTEMY.  HAKOMJEHUIO BELWECTB 1 Pa3BUTUIO HacNeaCcTBEHHbIX
3ab0/1eBaHUMN.



Pnéocombl n
saHAaonasMaTmuec
Kasl CeTb: CUHTE3 M
TPaHCNoOPT

® Punbéocombl, pacnosioXeHHble Ha
lwepoxoBaTon AlNC, CUHTE3NPYIOT OENKU
019 CEKPELUN UNU BHYTPEHHUX HYX A
KNeTKN, ABNAsCb A4p0M 6en1KOBOro
npou3BoacTBa.

® [napkasa 3lNC oTBeyaeT 3a CUHTE3 NMNNA0B,
CcTepoungoB N geTokCcukKauuo, obecneymas
Ba)XkHble MeTabonnyeckmne pyHKLUN U
B3aMMOOENUCTBYS C APYrMMKU opraHennamu.




XryTUKN M peCHUYKN: CTpoeHne m
3HaYeHue

ryTUKM — ONMHHbIE OpraHennbl, o0ecrnevynsatoline ABMXXeHne
KNeToK, Hanpumep, cnepmMaTto3onaoBs, 3a CHET MUKPOTPYOOUEK,
COB6paHHbIX N0 cxeme 9+2.

PeCHUYKN — KOPOTKHNE N MHOIO4YNCJIeHHblEe, NepeMeLllaroT XXKUOKOCTU U

YaCTHULDbI MO NMNOBEPXHOCTAM, OCOOEHHO B AblXaTeNbHbIX nyTAaX,
3almiad opraHnM3mM OT 3arpA3HeHUn.
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KnetToyHaa CTeHKa: OCO6eHHOCTU y
pPa3HbIX OPraHUM3MoOB

CTpoeHMe KNIeTOUYHOMU CTeHKN Y paCTeHUN U AT
rpuéos ﬁ a
Y pacTeHuin KneTo4yHasd CTeHKa COCTOUT B OCHOBHOM U3 LIe/IHoMOo3bl, Nl |
YyTO o6ecrneynBaeT NPOYHOCTb M 3aLUTY KNEeTKU. Y rpuéos I‘QE & iEl./
OCHOBHbIM KOMMOHEHTOM AIBNSIETCA XUTWUH, MPUOAOLLUIN XECTKOCTb U ’tg jl
YCTOMUYMBOCTb CTPYKTYpPaM. }\ [ d
OCO6EHHOCTU K/JIETOYHOU CTEHKMU Y MPOKaApPUOT kﬁ‘%—; ol
N XXMBOTHbIX 0~ }E;

1Y '\ i
[poKapmnoTbl UMEIOT KITETOUYHYIO CTEHKY U3 MYypPeunHa, KoTopas . \ 1‘
3allMLLIaeT KNeTKU U noaaepXusaeTt Gpopmy. Y XXNBOTHbIX KNeToYHas |
CTEeHKa OTCYTCTBYET, UTO OT/IMYAET UX KNEeTKM OT APYTrnX OPraHn3MoB 'l
N odbecneymBaeT NOOABUXHOCTb. 1
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Bknaa xsoponsiactoB B 6uocoepy:

AaHHble OTOCUHTE3A

B ®otocuHTE3 1 ra3006MeH pacTeHUAM

[TornoweHne CO; (rpamm) BrigeneHune O, (rpamm)

o NccnepoBaHua poTocmnHTesa, 2023

XnoponnacTbl HE TONbKO GUKCUPYIOT
YrNeKUCnbIA ra3, HO U aKTUBHO Y4YaCTBYIOT B
$opPMMPOBaAHNM KUCTOPOAHOro 6anaHca
aTMocdepbl NNaHEThI.

[laHHble MOQYEPKNBALOT KIHOUYEBYHO POJIb
pacTeHuUn B rNo6anbHOM YINePOAHOM LMKIE U
noaaep>XXaHnm 3KONOrM4ecKoro paBHOBECHUS.



KneTouyHbIN UMK U CTaaANUN MUTO3A

CcTOYHUK: bnonorus KneTku, y4ebHbl MaTepuan

NHTepdasa:
WHTepdasa: NHTepdasa: S éﬁf Mpoda3a:
G1 (pocT > (yonBoeHue > > KOHAeHcauusa
(mnogrotoBKa K
KNeTKn) OHK) XPOMOCOM

JeneHunto)

[

1 4

MeTadasa:
BblCTpanBaHue
XPOMOCOM

[

1 4

AHadasza:
pasgeneHve
XpomaTtug,

»

L4

Tenodasa:
dopmunpoBaHune
anep

LinToknHes:
nenexHune
uMTOonnasmbl



MeTabonunsMm: KneTtoyHoe AbiXxaHue y

PACTEHUUN U XXUBOTHDbIX

Pacxop rnioKo3sbl AT®D Ha

OpraHusm OCO0GEeHHOCTH
(Mmr/y4) rMOKO3Y
BbicOKkast NUHTEHCUBHOCTb,
JKmBoTHble | 120 36
Tenno
PacteHna | 90 36 CBA3b C (POTOCUHTE3OM

XXMBOTHble JEMOHCTPUPYIOT 60NEE BbICOKYIO METaboIMUYECKYHO
aKTUBHOCTb, 3aTpaymBas 60/bLUe rMKO3bl HA MPOU3BOACTBO
SHEPrum No CPaBHEHUIO C PACTEHUAMM.

o YuyebHukK 6mnonormmn, 10 knacc

CpaBHeHMe OCHOBHBbIX NMoKa3aTeneu
a3pPOOHOro AbIXaHUS Y XXUBOTHbIX U
PacTEHUN, OTpaXkaroLlee pasnnyuns B
3HepreTn4yecKnx NOTPEObHOCTAX U
MeTabOoNIMYECKON aKTUBHOCTMN.
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[eHeTUYECKUU annapaT KNeTKU: aapo U
MUTOXOHAPUMU

® {Aapo copepxut ocHoBHyo OHK, ® MwutoxoHapuanbHaa OHK BnausaeT Ha
KOHTPOMUPYIOLLYHO QYHKLUMU KNETKN N XPaHALLYHO 3HepreTMyecknm oOMeH, Hacneayscb
HacnegcTBeHHY MHPopMaLUUto, obecrneydmBas NPENMYLLECTBEHHO OT MaTepPU, N Perynupyer
TOYHOE BOCNPOuU3BeadeHNEe FreHOB Npu AeneHunu. CUHTE3 6eNKOB, HEOOXOAMMbIX ONA AblXaTeNbHbIX
NpoLEeCcCOoB.

O HapyLIJeHMFI B MMTOXOHﬂ,pmaﬂbHOVI HNHK cBA3aHbl ¢ MMOMATUAMU U OpPyrmMn HacinegCrtBeHHbIMU 3a60/1eBaHNAMM,
nogyvyepKmnBad Ba>KHOCTb 0OOUX FrEHETUYECKUX LEHTPOB.



AnNonTo3: ponb B
XU3HU KNETKU U
opraHu3Mma

® AnonTto3 ob6ecrneyvynBaeT KOHTPONMNPYyEMOE
YHUYTOXEHUE KNETOK, YTO HEOBXOAMMO O/1K
HOPManbHOrro Pa3BuUTUA N Nogaep>XaHus
6anaHca TKaHen B opraHusme.

® HapyweHua B anonTo3e cNnoCO6CTBYOT
PaKoBbIM N aYyTOMMMYHHbIM 3a00/1€BaHUSAM,
a TakKXe gereHepaTuBHbIM npoueccam, 4YTo
OenaeT ero Kn4yeBbiM 3/1IEMEHTOM
300pP0BbA.
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3HayYeHuUe CTBOJIOBbIX KJ/1IETOK B
coBpeMeHHOUN MeaAUuLMHe

Tepanusa NenKeMum BoccTaHOB/IeHUe CMUMHHOIro Mo3ra

TpaHCI'IJ'IaHTaLI,MFI KOCTHOIo Mo3ra rnpu nenkemMum no3ponsaeT NccnepoBaHus CTBOJIOBbIX KNETOK OTKPbIBAKOT NYTU K
BOCCTAaHOBUTb HOPMaJibHbI KPOBETBOPHbIUN MpoLuecCc, pereHepaunn noppexageHHblIX CMMMHHbIX TKaHEU U
NCMOoJib3yd NoTeHuUMasl CTBOJ1IOBbIX KJIETOK. BOCCTAHOBJ/IEHNO HEPBHbIX (I)yHKLl,VIVI.

BbipaliMBaHue TKaHEM U OPraHoB

CTBOMOBbIE KITIETKMU NMPUMEHAKTCA ANA CO30aHUA NCKYCCTBEHHbIX TKaHeVI, YTO NepCnekKTnBHO AJiAd rnepecagkn U ie4eHnq paHee
Hensneuynmmbix 60Ne3HeMN.




OCHOBHbIE 3Tanbl
SBOJTIOLLUU KJNTETKWU

NoaBneHue
npokapwuort (~3,5
MNpA neT Hasapn)

Bo3HUKNM NpocTentume
OOHOK/IETOYHbIE
OpraHm3Mbl 6e3 a94pa,
3aN0XXMBLUME OCHOBY 014
OaribHeMLWero pa3BnTUA
XU3HW Ha 3emMrie.

BO3HUKHOBeHMUe
3YKapUoT

[TogBneHme KNeToK C
AOPOM M OpraHennamMm
6narogapa cCMMObMo3y
OPEeBHUX MPOKAaPUOT
yBENMNYMNO
OMOTOrMYECKYHO
CITOXXHOCTb.

MoaBneHue
MUTOXOHOAPUUN U
XJIOpOnJjlacToB

CuMmbunotTmyeckme
OTHOLLUEeHMA C
NpoTobaKTeEPMAMU U
LiaHOOaKTepPUAMM
obecneymnm KNeTku
SHeprmenm m
POTOCMHTE3OM.

® dopmuposaHue

MHOIOKNEeTOYHbIX
opraHM3mMoB

Ob6beomHeHMe KNEeToOK U
creyunanm3lauma TKaHen
MNO3BOSIN/IM PA3BUTUIO
CNOXXHbIX OPraHM3MOB C
BbICOKOW CTEeMNeHbIO
opraHunsaumm.




CoBpeMeHHbIe BUOTEXHONTIOMNU U KNTETKMW:
anM_epbl M NepcneKTUBbl

NMpoun3BoaCcTBO MHCY/IMHA C MOMOLLbIO FeHETUYECKM NepcneKTuBbl CTBOJIOBbLIX KJ/IETOK B pereHepaTUBHOM
MoaANPULMPOBaAHHDbIX 6aKTepun MeaAULUHe

cnonb3oBaHue Escherichia coli no3sonsieT apPpekTUBHO NccnepoBaHns HanpaBneHbl HA BOCCTAaHOBIEHUE MOBPEXOEHHbIX
CUHTEe3UpoBaTb MHCYNMWUH ONAa nevyeHns gnabeTta. 31a TeXHONOorms TKaHeu n cosgaHue UCKYCCTBEHHbIX OPraHoB, YTO OTKPbIBaeT

CHUXaeT 3aBUCUMOCTDb OT XXNBOTHbLIX MPOAYKTOB U yiy4dllaeT HOBbl€ BO3MO>XXHOCTU Jie4yeHNA paHee HeUn3Jie4HnMblX 3a6o051eBaHun.

Ka4eCTBO J1IEKaApPCTB.
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J NOL N NEL

3aKNnr4YeHune: 3HAUYeHUe KJ1eTOUYHbIX
3HaHUU ang éyayuiero

[TOHUMaHWNE KNETKU KaK OCHOBbI )XM3HWU CNOCOBCTBYET pPa3BUTUIO MeaULUUHbI U ODUOTEXHONOTUMN,
dopMUpPYAa HaYUHbIX NPpOrpecc n yny4yllaa Ka4yecTBO XXMN3HU 0OLLeCcTBa.



