
Моделирование многогранников 
в геометрии 9 класса
�зучаем многогранники через модели, чертежи и развертки.



Зачем 
девятикласснику 
моделировать 
многогранники

Модели помогают увидеть 
пространственную фигуру целиком, 
разобраться в её элементах 
и проверить формулы на практике. 
На уроке становится понятнее, 
как устроены развертки, симметрия, 
устойчивость и способы сборки фигур 
из бумаги, палочек и цифровых 
инструментов.
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Что называется многогранником
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Плоская поверхность
Многогранник — это пространственная фигура, поверхность которой составлена 
из конечного числа многоугольников. Все его части плоские, поэтому фигуру 
можно описывать через грани, рёбра и вершины.

Почему это важно
Понимание определения помогает без ошибок распознавать фигуры в заданиях, 
правильно считать их элементы и уверенно переходить к построению моделей 
и проверке свойств.

Что не подходит
Шар, цилиндр и конус не являются многогранниками, потому что их поверхность 
содержит кривые линии. У таких фигур нельзя выделить только плоские 
многоугольные грани.

Примеры фигур
К многогранникам относятся куб, прямоугольный параллелепипед, призмы, 
пирамиды и другие выпуклые фигуры с плоскими гранями. �х можно встретить 
и в учебных задачах, и в предметах вокруг нас.

Основные элементы
Грани образуют наружную поверхность фигуры, рёбра — линии их пересечения, 
а вершины — точки, где сходятся рёбра. По этим элементам удобно считать 
и сравнивать многогранники.
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Основные многогранники и их элементы

Фигура Элементы

Куб 6 граней, 12 рёбер, 8 вершин

Прямоугольный параллелепипед 6 граней, 12 рёбер, 8 вершин

Треугольная призма 5 граней, 9 рёбер, 6 вершин

Квадратная пирамида 5 граней, 8 рёбер, 5 вершин

Школьный курс геометрии 9 класса

Сравним несколько часто встречающихся 
фигур по числу граней, рёбер и вершин.

У разных многогранников число элементов 
отличается, но все они состоят из плоских 
многоугольников.



Развертка как основа бумажной модели
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Подготовка к работе

Развертка помогает заранее перенести 
размеры граней на картон или плотную 
бумагу без ошибок. Если контуры 
вычерчены точно, модель легче собрать, 
а её стороны после сгибания совпадают 
правильно.

Плоский рисунок объёма

Развертка показывает, как поверхность 
многогранника раскладывается 
на плоскость. По ней удобно сразу 
увидеть, какие грани должны 
соединиться после сгибания, 
и проверить, поместится ли будущая 
модель на листе бумаги.

Точная сборка куба

Для куба существует 11 различных 
разверток, и каждая из них ведёт 
к одной и той же объёмной фигуре. 
На схеме обычно видны линии сгиба, 
места соединения и клапаны 
для аккуратного склеивания.
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Последовательность изготовления бумажной 
модели

шаг чертёж подготовка сборка контроль
Выбрать

многогранник
Найти

развертку
Перенести
на картон

Вырезать
и сгибать

Склеить
клапаны

Проверить
модель

Этапы работы с разверткой показывают путь от замысла к готовой фигуре.
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Материалы и инструменты 
для моделирования

Бумага и картон

Бумага и картон подходят для разверток 
и позволяют точно показать грани 
многогранника. Плотный материал лучше 
держит форму, поэтому готовая модель 
получается аккуратной и устойчивой.

Линейка и карандаш

Линейка и карандаш нужны для точных 
измерений, построения прямых линий 
и нанесения разметки. Без них трудно 
сделать одинаковые грани и ровные 
линии сгиба.

Ножницы и клей

Ножницы помогают аккуратно вырезать 
детали, а клей соединяет клапаны 
в готовую фигуру. Важно не спешить, 
чтобы края совпали без перекосов 
и щелей.

Палочки и пластилин

Для каркасных моделей используют 
палочки, трубочки или спички, 
а пластилин служит соединением 
в вершинах. Такой способ ясно 
показывает рёбра и помогает увидеть 
форму каркаса.

GeoGebra и SketchUp

Цифровые инструменты удобны 
для построения и вращения модели 
на экране. В программах легко менять 
размеры, рассматривать фигуру с разных 
сторон и проверять её геометрию.



8
Сравнение способов моделирования 
многогранников

Сравнительная оценка по учебным критериям: 
наглядность, точность, скорость, удобство исправления

Разные способы подходят для разных 
учебных задач: один лучше показывает 
поверхность, другой — рёбра, третий — 
удобен для изменения формы.

Бумажные модели сильнее в наглядности, 
цифровые — в скорости и правке, каркасные 
занимают промежуточное положение.
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Симметрия и устойчивость моделей

Одинаковые элементы

У правильных многогранников все грани 
равны, а в каждой вершине сходится 
одинаковое число рёбер. �менно 
поэтому их форма выглядит строгой 
и очень симметричной.

Что задаёт устойчивость

Устойчивость зависит от ширины 
основания, высоты фигуры и того, 
как распределена масса модели. Чем 
шире опора и ниже центр тяжести, тем 
надёжнее стоит фигура.

Сложные фигуры 
требуют точности
Высокая пирамида или узкая призма 
менее устойчивы, поэтому их нужно 
собирать особенно аккуратно. Даже 
небольшая ошибка в размерах может 
нарушить равновесие.

Почему куб устойчив

Куб и прямоугольный параллелепипед 
хорошо держатся на столе благодаря 
широкому основанию и равномерной 
форме. Такие модели реже наклоняются 
и проще собираются без перекосов.

Симметрия в модели

Если рёбра и грани расположены 
равномерно, модель выглядит аккуратно 
и совпадает с геометрическим образом 
фигуры. Проверка симметрии помогает 
заметить ошибки ещё до завершения 
сборки.



Правильные многогранники 
и их особенности

Тетраэдр и куб

Тетраэдр состоит из четырёх равных 
треугольных граней, а куб — из шести 
одинаковых квадратов. Оба 
многогранника легко узнаются по чёткой 
симметрии и удобны для первых 
сравнений на уроке.

Октаэдр и додекаэдр

Октаэдр имеет восемь равных треугольных 
граней, а додекаэдр — двенадцать 
одинаковых пятиугольников. Эти фигуры 
наглядно показывают, как повторение 
одного элемента создаёт сложную 
и красивую пространственную форму.

�косаэдр и общий вывод

�косаэдр состоит из двадцати равных 
треугольников и особенно впечатляет 
большим числом граней. Все пять 
правильных многогранников — 
единственные выпуклые правильные 
многогранники, поэтому они занимают 
особое место в геометрии.
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Пять правильных многогранников: 
основные данные
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Многогранник Грани Рёбра Вершины

Тетраэдр 4 6 4

Куб 6 12 8

Октаэдр 8 12 6

Додекаэдр 12 30 20

Икосаэдр 20 30 12

Справочные сведения по теме «Правильные 
многогранники» из школьного курса геометрии.

Таблица показывает, что у каждого 
правильного многогранника свой набор 
чисел граней, рёбер и вершин. Это помогает 
быстро сравнивать фигуры между собой 
и не путать их признаки.

Числа элементов у правильных 
многогранников различаются, но у каждой 
фигуры они строго определены и удобны 
для проверки при построении модели.



Эта постоянная разница помогает быстро 
проверить правильность модели и найти 
ошибку в развертке, соединениях 
или подсчёте элементов.

2
показывает, на сколько число рёбер больше 
суммы вершин и граней для любого 
выпуклого многогранника.

12

Формула Эйлера для выпуклых многогранников: V + F = E + 2.
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Проверка готовой модели на соответствие 
геометрическим свойствам

старт

далее

сверка

да

нет

исправить

Готовая
модель

Подсчитать
грани, рёбра,

вершины

Сравнить
с эталоном

Формула
Эйлера

выполняется? Проверить
стыки

и сгибы

Модель
верна

Последовательность проверки основана на подсчёте элементов, сверке с эталоном и применении 
формулы Эйлера.



Где встречаются многогранники в жизни
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Упаковка

Коробки, подарочные упаковки 
и транспортные контейнеры часто 
имеют форму многогранников. Такая 
форма удобна для складывания, 
хранения и плотного размещения 
предметов без лишнего пространства.

Архитектура

В зданиях и сооружениях многогранные 
формы используют для прочности, 
выразительности и удобного 
соединения деталей. Грани и рёбра 
делают конструкцию визуально чёткой 
и конструктивно ясной.

�гры и макеты

�гральные кости, головоломки 
и учебные макеты часто выполняют 
в форме многогранников. Они помогают 
наглядно изучать симметрию, число 
граней и особенности объёмной фигуры.

Кристаллы

Многие кристаллы в природе имеют 
гранёные очертания, близкие 
к многогранникам. �зучение таких форм 
помогает увидеть, как геометрия 
описывает закономерности природных 
объектов.

Дизайн предметов

Гранёные элементы встречаются 
в светильниках, украшениях 
и декоративных объектах. Многогранная 
форма делает предметы выразительными 
и показывает связь геометрии 
с современным дизайном.
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Какие модели чаще используют на уроках 
геометрии

Схематическое распределение по учебным задачам, 
составленное для иллюстрации сравнения способов 
моделирования.

Бумажные и каркасные модели чаще 
применяют на первых этапах изучения темы, 
а цифровые — когда нужно быстро менять 
вид фигуры и рассматривать её со всех 
сторон.

На уроке выбор модели зависит от цели: 
развертка, элементы фигуры или объёмное 
вращение требуют разных способов 
наглядного представления.



Типичные трудности при сборке моделей
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Неточная развертка

Если размеры граней сняты неверно, модель не замкнётся 
или получится перекошенной. Даже небольшая ошибка 
в длине стороны нарушает согласование всех частей фигуры.

Ошибки клапанов

Слишком широкие или узкие клеевые клапаны мешают 
сборке и портят внешний вид. �з-за них появляются зазоры, 
лишнее натяжение бумаги и нарушение симметрии.

Слабые сгибы

Нечёткие линии сгиба делают модель неровной: грани 
отходят друг от друга, а ребра выглядят ломанными. Поэтому 
разметку нужно выполнять аккуратно и одинаковым 
нажимом.

Неправильная сборка

Если детали соединены не в том порядке, часть граней 
окажется перепутанной. В результате фигура не совпадёт 
с исходной моделью, даже если все элементы вырезаны 
точно.
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Моделирование сложных многогранников

Сначала — отдельные детали
Сложную модель удобно начинать не целиком, а с повторяющихся элементов. 
Это облегчает работу, позволяет контролировать размеры и уменьшает 
вероятность ошибки на раннем этапе.

Что даёт такой подход
Пошаговая сборка помогает лучше понять строение многогранника 
и сравнить его с другими правильными фигурами. Сложная форма становится 
наглядной и уже не кажется недоступной.

Почему подходят правильные фигуры
Додекаэдр и икосаэдр хорошо показывают принцип повторения одного 
элемента. У них много одинаковых граней, поэтому при сборке легко 
заметить закономерность формы.

Потом — соединение частей
Когда элементы готовы, их соединяют в единую конструкцию по намеченным 
рёбрам. Здесь особенно важны одинаковые грани, точные углы и аккуратные 
места склейки.
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Сравнение куба, призмы и пирамиды 
по элементам

Справочные данные школьного курса геометрии: куб, 
треугольная призма, квадратная пирамида.

На диаграмме видно, что фигуры с близким 
числом граней могут иметь разное 
количество рёбер и вершин. Это 
подчёркивает, насколько важно 
рассматривать все элементы вместе.

Куб имеет наибольшее число элементов 
среди сравниваемых фигур, а пирамида — 
наименьшее число вершин. Усложнение 
формы сопровождается ростом числа рёбер.



Зачем уметь моделировать многогранники
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Развитие мышления

Работа с объёмными моделями тренирует 
пространственное воображение: ученик 
учится мысленно разворачивать фигуру, 
видеть её с разных сторон и понимать 
взаимное расположение граней.

Практическое 
применение

Навык моделирования полезен в черчении, 
архитектуре, инженерии, дизайне, 3D-
графике и робототехнике. Везде, где важны 
форма и точность, он становится особенно 
ценным.

Проверка результата

Модель помогает быстро заметить ошибку 
в развертке или соединении деталей. Ученик 
видит, как неверный элемент влияет 
на форму всей фигуры и её замыкание.

Связь с чертежом

Построение модели показывает, как плоский 
чертёж превращается в объёмную фигуру. 
Благодаря этому легче понять развертки, 
элементы многогранника и смысл 
геометрических формул.

Точность измерений

При изготовлении модели нужно точно 
измерять стороны, углы и размеры клапанов. 
Это формирует аккуратность, 
внимательность и привычку проверять 
каждый этап работы.



Главное 
о моделировании 
многогранников

Моделирование делает многогранники 
понятными и наглядными: через 
развертку, каркас и цифровую модель 
легко увидеть строение фигуры, 
проверить её свойства и связать 
геометрию с реальными объектами.


