
Обзор и ключевые 
темы: Третий закон 
Менделя
Рассмотрим закон независимого наследования 
признаков, ключ к генетике.



Исторический фон 
открытий Менделя

Грегор Мендель проводил опыты с горохом в 
середине XIX века. В 1865 году он представил первые 
законы наследования, включая позже выделенный 
третий закон, раскрывающий независимость 
передачи признаков.
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Суть третьего закона Менделя
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Гены, находящиеся на разных 
парах хромосом, распределяются 

случайным образом при 
формировании гамет, что 

обеспечивает разнообразие 
признаков у потомков.

Закон работает только при 
отсутствии сцепления генов и 
объясняет появление новых 

комбинаций признаков в 
потомстве.

При скрещивании по двум или 
более разным признакам 

наследование каждой пары 
происходит независимо, если гены 

расположены в разных 
хромосомах.



Опыт Менделя с двумя признаками

Мендель скрещивал горох с 
жёлтыми и зелёными семенами, а 
также с гладкой и морщинистой 

формой. В F2 проявились все 
комбинации этих признаков.
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Результаты показали, что цвет и 
форма наследуются независимо, 

что доказывает принцип 
независимости, теперь известный 

как третий закон.



Диаграмма скрещиваний дигетерозигот
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Данные четко отражают 
классическое соотношение 
9:3:3:1 для фенотипов при 
независимом 
наследовании.
 
Соотношение фенотипов 
подтверждает независимость 
наследования двух признаков у 
потомков поколения F2.

Эксперименты Г. Менделя, 1865



Генетические определения: 
независимость наследования
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Гены, отвечающие за разные признаки, 
локализованы на различных гомологичных 

хромосомах, формируя условие для их 
независимого распределения в гаметах.

Аллели — это разновидности одного и того же гена, 
определяющие вариации признаков у организмов.

Комбинация аллелей с разных хромосом создает 
разнообразие фенотипов в потомстве.

При мейозе гены распределяются случайным 
образом, обеспечивая независимость наследования 

и генетическую вариативность.



Таблица: расщепление признаков в 
поколении F2
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Фенотип Генотип Доля потомков Пример

Жёлтый гладкий A_B_ 9/16 Множество растений

Жёлтый морщинистый A_bb 3/16 Небольшое число

Зелёный гладкий aaB_ 3/16 Некоторые растения

Зелёный морщинистый aabb 1/16 Редкие растения

Демонстрирует фенотипы, 
генотипы и их частоту при 
независимом наследовании двух 
признаков у гороха.
 
Наблюдаются классические пропорции 
9:3:3:1, подтверждающие независимость 
наследования.

Г. Мендель, 1865



Дигибридное скрещивание: ключевые 
понятия
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Основные признаки дигибридного 
скрещивания

 
Скрещиваются два организма, отличающиеся по 
двум парам признаков. Это позволяет провести 
анализ независимости наследования каждого 

признака.

Родительские и гибридные 
поколения

 
Родители дают потомство F1 с одинаковыми 

генотипами. Последующее F2 поколение 
выявляет новые комбинации благодаря 

сцеплению или независимому наследованию.

Практическое применение
 

Изучение дигибридных скрещиваний 
помогает селекционерам и генетикам 

понять, будут ли признаки наследоваться 
совместно или независимо.



Механизм формирования гамет при 
дигетерозиготности

Особь с генотипом AaBb 
формирует четыре типа гамет: AB, 

Ab, aB и ab, которые 
распределяются независимо друг 

от друга.
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Такое распределение объясняется 
случайным разделением 

гомологичных хромосом при 
мейозе и приводит к новой 

комбинации признаков в 
потомстве.

Аналогия — случайное 
перемешивание и сочетание 

элементов из двух разных 
наборов, создавая разные 

вариации.



Схема наследования при дигибридном 
скрещивании

10

Родители AA
BB и aa bb

Поколение F1
(AaBb) —
гибриды

Образование
четырех

типов гамет:
AB, Ab, aB, ab

Скрещивание
между

гибридами F1

Поколение F2
— четыре

фенотипа в
соотношении

9:3:3:1

Процесс от родителей до потомков и распределение фенотипов в F2



Исключения из третьего закона Менделя

Гены, расположенные близко друг 
к другу в одной хромосоме, 
называют сцепленными и они 
обычно наследуются вместе, что 
противоречит правилу 
независимого наследования.
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В процессе мейоза происходит 
кроссинговер — обмен участками 
хромосом, который может 
частично разорвать связь между 
сцепленными генами, создавая 
новые комбинации.

Например, у мушки дрозофилы 
гены цвета тела и формы крыльев 
сцеплены, что отражается на 
особенностях наследования этих 
признаков в потомстве.



Значение независимого наследования в 
природе

Независимое распределение 
генов формирует в популяциях 
разнообразие наследственных 
признаков, что способствует 
приспособлению видов к 
изменяющимся условиям 
окружающей среды.
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Такое генетическое 
разнообразие ускоряет процессы 
естественного отбора и 
эволюции, помогая организмам 
выживать и развиваться в разных 
биотопах.



Практическое значение закона для 
человека
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Он помогает ученым 
предсказывать вероятности 

появления определённых 
признаков у потомства, что важно 

для генетического анализа и 
планирования размножения.

Кроме того, закон применяется 
при изучении наследственных 
заболеваний для разработки 

рекомендаций по их профилактике 
и предупреждению.

Закон независимого наследования 
используется в селекции для 

создания гибридов с уникальными 
и полезными сочетаниями 

признаков, улучшающих качество 
растений и животных.



Применение закона при селекции культур
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Культура Цель скрещивания Результат

Пшеница Повышение урожайности Сорта с крупными зернами

Кукуруза Устойчивость к болезням Гибриды с защитой от грибков

Томаты Улучшенный вкус Вкусовые качества и стойкость

Картофель Плодородие и устойчивость Высокоурожайные сорта

В таблице отражены культуры, цели 
скрещивания и результаты, 
демонстрирующие эффективность 
независимого наследования для 
достижения селекционных целей.
 
Независимость наследования ускоряет 
создание сортов с оптимальными признаками 
для сельского хозяйства.

Материалы НИИ сельского хозяйства



Испытания третьего закона на других 
организмах
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Опыт Томаса Моргана с дрозофилами
 
Исследования на дрозофилах показали, что закон 
независимого наследования действует для генов на 
разных хромосомах. Морган также выявил сцепленные 
гены, расширяя понимание наследственности. Это 
классический пример проверки положения Менделя на 
живом организме.

Применение в исследованиях на маисе и 
мышах
 
Эксперименты с маисом и лабораторными мышами 
подтвердили независимость наследования признаков в 
разных хромосомах. Анализ фенотипов выявил те же 
закономерности и послужил базой для разработки 
генетических моделей развития признаков.



Ограничения закона: сцепление и 
кроссинговер

Сцепление — это наследование групп генов, 
расположенных близко на одной хромосоме, что 
ведёт к совместному передаче признаков вместо 

независимой.

Кроссинговер представляет собой обмен участками 
между гомологичными хромосомами в мейозе, 

уменьшая эффект сцепления и увеличивая 
генетическое разнообразие.

Если кроссинговер редко или отсутствует, 
сцепленные гены наследуются вместе в 

большинстве случаев, вызывая отклонения от 
классических пропорций Менделя.

В результате закон Менделя действует с 
ограничениями, а генетическое сцепление и 

кроссинговер играют ключевую роль в сложных 
схемах наследования.
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Генетические маркеры и независимое 
наследование

Генетические маркеры, такие как 
микросателлиты, используются 
для определения расположения 

генов и анализа их взаимосвязи в 
хромосомах.
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С помощью маркеров ученые 
могут выявлять сцепленные и 

независимо наследуемые гены, 
строя подробные генетические 

карты организмов.

Это способствует улучшению 
селекционных программ и 

глубокому изучению механизмов 
наследственности на 
молекулярном уровне.



Современные методы изучения 
наследования

Молекулярные технологии 
в генетике

 
Технологии ПЦР, секвенирование 
генома и микрочипы позволяют 

точно выявлять генетические 
вариации и отслеживать передачу 
аллелей в поколениях. Эти методы 

обеспечивают высокую 
чувствительность и точность 

исследований.
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Анализ данных и 
генетическое 

моделирование
 

Современное программное 
обеспечение и статистические 

модели помогают 
интерпретировать генетические 

данные, подтверждая 
классические законы 

наследования или выявляя новые 
закономерности и исключения.
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160 лет
 
исследования Менделя лежат в основе современной 
генетики и продолжают влиять на биологические 
науки сегодня.

Исторические данные по генетике

Спустя более чем полтора столетия после открытия третий закон 
Менделя сохраняет фундаментальное значение для школьного 
образования и научных исследований.



Итоги и значение 
третьего закона 
Менделя
Третий закон Менделя раскрывает принципы независимого 
наследования, обеспечивая базу для генетического 
разнообразия. Его изучение важно для биологии, селекции и 
медицины, стимулируя развитие современных биотехнологий.


