
Разбиение множества 
на подмножества: идея, 
признаки и применение 
в алгебре
 
Как строго разделить множество без пересечений и потерь?



Зачем изучать 
разбиение множеств 
в 11 классе
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Разбиение учит точно 
классифицировать объекты, 
проверять условия и избегать 
пересечений. Этот навык нужен 
в алгебре при работе с классами 
эквивалентности, интервалами, 
знаками функций и множествами 
решений.



Определение разбиения множества
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Семейство частей
 

Разбиение задаётся 
набором непустых 
подмножеств, которые 
вместе образуют всё 
исходное множество. 
Каждый элемент должен 
попасть в одну 
и только одну часть, 
без повторов 
и пропусков.

Три обязательных 
условия
 

Части не пересекаются 
попарно, их объединение 
совпадает с множеством 
A, а каждая часть 
содержит хотя бы один 
элемент. Только 
одновременное 
выполнение всех трёх 
условий делает 
семейство разбиением.

Смысл понятия
 

Разбиение показывает, 
как множество можно 
разделить на чётко 
выделенные блоки. 
В математике его 
используют как строгий 
способ описания 
классификации, где 
принадлежность к группе 
определяется однозначно.



Три условия корректного разбиения

Проверка разбиения всегда 
опирается на три свойства: 
непустоту частей, отсутствие 
пересечений и полное покрытие 
множества.

Нарушение любого условия 
означает, что семейство 
подмножеств не является 
разбиением.

Определение разбиения множества из школьного 
курса алгебры
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Условие Запись Смысл

Непустота Ai ≠ � В части есть элемент

Непересечение Ai ∩ Aj = � Части не совпадают

Покрытие A1 ∪ … ∪ An = A Учтено всё множество



Разбиение и обычные подмножества: в чём различие

Диаграмма помогает увидеть, 
что не всякая группировка 
элементов является 
разбиением: важны 
одновременно и полнота, 
и строгое разделение частей.

Разбиение — наиболее жёсткий 
вариант группировки: оно 
исключает и пересечения, 
и пропуски.

Сравнительная схема по определению разбиения 
и родственных конструкций
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Алгоритм построения разбиения по признаку
Последовательность шагов при классификации элементов множества по заданному критерию
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Примеры разбиения из школьной 
математики

Чётность чисел
 
Натуральные числа удобно разбивать 
на чётные и нечётные. Такой критерий 
прост, однозначен и сразу делит 
множество на две непересекающиеся 
части, каждая из которых описывается 
понятным свойством.

Остаток при делении
 
Числа можно распределить по остатку 
от деления на 3: 0, 1 и 2. В этом 
случае каждая часть соответствует 
своему классу, а сумма частей даёт всё 
множество без пробелов.

Знак выражения
 
При исследовании функций множество 
решений часто делят на промежутки, где 
выражение положительно, отрицательно 
или равно нулю. Такой подход помогает 
аккуратно рассматривать каждую область 
отдельно.

Интервалы на прямой
 
На координатной прямой можно выделять 
интервалы, полуинтервалы и отдельные 
точки, если это требуется задачей. 
Главное — чтобы границы были 
определены точно и не возникало 
наложения частей.



Геометрическая и числовая модель разбиения
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На рисунке круг или прямоугольник можно разбить 
на несколько непересекающихся областей. Каждая 
часть выглядит отдельной, но вместе они 
заполняют всю фигуру, поэтому легко увидеть идею 
полного покрытия. Такая схема наглядно 
показывает, почему пустые или пересекающиеся 
части недопустимы.

Область, разделённая на части

На числовой прямой разбиение удобно изображать 
отрезками, интервалами и отмеченными точками. 
Один и тот же элемент не может одновременно 
принадлежать двум промежуткам, поэтому 
визуализация помогает проверить границы 
и избежать ошибок при работе с решениями 
неравенств.

Числовая прямая как модель



Правильные и неправильные разбиения 
на конкретных примерах

На примерах удобно проверить, 
какие наборы подмножеств 
действительно образуют 
разбиение, а какие нарушают 
хотя бы одно из условий.

Корректность определяется 
не числом частей, а выполнением 
всех трёх условий разбиения.

Иллюстративные примеры по теме разбиения 
множества
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Семейство Корректность Причина

{1,2}, {3,4}, {5} да все условия

{1,2}, {2,3} нет есть пересечение

{1,2}, {4,5} нет есть пропуск

{1,2,3,4,5} да одна часть

{1}, {2}, {3}, {4}, {5} да пять частей



Тривиальные и нетривиальные 
разбиения
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Одна часть
 
Тривиальное 
разбиение содержит 
только одно 
подмножество — всё 
исходное 
множество. Оно 
формально 
корректно, 
но почти 
не раскрывает 
внутреннюю 
структуру 
элементов и потому 
используется 
как предельный 
случай.

Несколько частей
 
Нетривиальное 
разбиение состоит 
из двух и более 
подмножеств. Оно 
позволяет точнее 
описывать различия 
между элементами 
и удобно, когда 
задача требует 
более тонкой 
классификации.

Выбор 
детализации
 
Чем больше частей, 
тем подробнее 
разбиение, 
но не всегда тем 
лучше решение. 
Важно подобрать 
такой критерий, 
который точно 
соответствует 
условию и помогает 
увидеть нужные 
свойства множества.



Числа Белла: сколько существует разбиений 
множества

Даже для небольших множеств 
количество вариантов быстро 
становится большим, поэтому 
полный перебор разбиений 
вручную почти сразу теряет 
удобство.

Рост последовательности 
показывает комбинаторную 
сложность задачи: число 
разбиений увеличивается очень 
быстро уже при нескольких 
элементах.

Числа Белла для n=1–6; справочные значения 
комбинаторики.
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Связь разбиения с отношением 
эквивалентности
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Три свойства 
отношения

Для школьных задач 
важно помнить три 
признака: 
рефлексивность, 
симметричность 
и транзитивность. 
Именно они гарантируют, 
что полученные классы 
эквивалентности 
образуют корректное 
разбиение множества.

Разбиение задаёт 
правило

Если части уже 
заданы, можно 
ввести правило: 
два элемента 
эквивалентны тогда 
и только тогда, 
когда они лежат 
в одной и той же 
части разбиения.

Отношение задаёт 
классы

Если отношение 
эквивалентности 
выполнено, то все 
элементы, связанные 
им, собираются в один 
класс. Каждый класс 
становится отдельной 
частью разбиения 
без пересечений 
с другими.



От отношения к разбиению и обратно
Схема показывает, как свойства отношения эквивалентности приводят к классам эквивалентности 
и соответствующему разбиению множества.
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Разбиение множества в алгебре, 
информатике и статистике
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Алгебра
 
В алгебре 
разбиения помогают 
работать 
с классами 
вычетов, 
промежутками 
знакопостоянства 
и группировкой 
решений уравнений 
и неравенств 
по заранее 
выбранному 
признаку.

Информатика
 

В информатике 
разбиение лежит 
в основе 
классификации 
данных, построения 
категорий 
и упорядочивания 
объектов по ключу, 
когда каждый 
элемент должен 
попасть ровно 
в одну группу.

Статистика
 

В статистике 
числовые 
наблюдения часто 
объединяют 
по интервалам 
значений. Это 
позволяет 
сравнивать 
распределения 
и получать 
наглядную картину 
данных 
без смешения групп.



Разбиение, покрытие и произвольное семейство 
подмножеств

Таблица показывает, что 
не каждое объединение 
подмножеств можно считать 
разбиением: решающими остаются 
отсутствие пересечений и полное 
покрытие исходного множества.

Разбиение — наиболее строгий 
вариант организации подмножеств: 
оно требует одновременно 
и полноты, и взаимной 
непересекаемости частей.

Обобщение определений из теории множеств.
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Понятие Пересечения Покрытие Пример

Разбиение нет полное {1,2}, {3,4}, {5}

Покрытие возможны полное {1,2}, {2,3}, {3,4}

Семейство допустимы необяз. {1,2}, {4}



Проверка, является ли семейство 
подмножеств разбиением
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Проверить непустоту
 
Сначала убедитесь, что каждое 
подмножество содержит хотя бы один 
элемент. Если есть пустая часть, 
семейство уже не может считаться 
разбиением.

Сверить покрытие
 
Последний шаг — проверить, что все 
элементы исходного множества распределены 
по частям без пропусков и без повторов. 
Удобно отметить каждый элемент по списку.

Исключить пересечения
 
Затем сравните любые две разные части. 
Один и тот же элемент не должен 
встречаться сразу в двух подмножествах, 
иначе нарушается строгость разбиения.



Типичные ошибки при составлении разбиения

Чаще всего проблемы возникают 
при выборе признака: границы 
частей оказываются размытыми, 
и один элемент попадает сразу 
в несколько групп.

Диаграмма подчёркивает, что 
проверять нужно сразу все 
условия: одна удачная часть 
не спасает разбиение 
при пересечениях 
или пропусках.

Учебная иллюстрация на основе типичных ошибок 
при проверке разбиений.
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Применение разбиений в учебных 
и реальных задачах
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Классификация 
объектов
 
В прикладных 
задачах разбиение 
помогает вводить 
строгие категории 
для данных, 
документов 
или объектов, 
когда каждый 
элемент должен 
иметь только одну 
метку.

Статистика данных
 
В статистике 
наблюдения часто 
группируют 
по интервалам 
значений. Так 
проще увидеть 
распределение, 
сравнить группы 
и не потерять 
отдельные элементы 
выборки.

Алгебраические 
задачи
 
При работе 
с числами 
разбиение 
используют 
для разделения 
по чётности, 
по остатку, 
по знаку выражения 
или по принадлежнос
ти к промежуткам 
на прямой.

Учебные группы
 
В школе разбиение 
помогает 
распределять 
учащихся 
по группам 
по уровню 
подготовки, 
интересам 
или результатам, 
если критерий 
позволяет избежать 
пересечения 
категорий.



Как выбрать критерий разбиения в задаче
Последовательность показывает путь от анализа условия к построению корректного разбиения 
без пересечений и пропусков.
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Разбиение множества — это не просто 
термин, а удобный способ мыслить строго: 
без пересечений, без пропусков и с ясным 
критерием группировки, полезным в алгебре 
и за её пределами.

Навык, который 
упорядочивает множества


