CpaBHeHue NpoKapnoTU4YeCKux u
3YKapUOTUYECKUX KIIEeTOK: KNkoyeBble
TeMbl

O630p CTPYKTYPbI, PYHKLNN N 3BONOLUMM NPOKAPUOT U ayKapUoT.



> MCTOpMFI N3YHEHUA KNTIETOYHDBIX TUTOB

Kneto4yHaa Teopua XIX Beka pasgenuna
Y)XM3Hb Ha NMPOKapnOTbl N 3YKAPUOTHI.
bnarogapa MMKPOCKOMNUK BbIABMEHbI NUX
CTPYKTYPHbIE pa3finyund, BaXkHble Ans
6uonormum, MeanumHbl U BUOTEXHONOMUMN.




> [lpokapunoTuyeckas KneTka: onpegeneHue u otnnmuyutesibHble YepTbl

[TpokapUoTbl — OQHOK/IETOYHbIe OpraHU3Mbl OTCyTCTBYIOT MeM6paHHble opraHennbl;
6e3 opopMIeHHOro Aapa, npeacraB/ieHHble HacsieACTBEeHHbIN MaTepuan pacrnonaraeTcs
6aKkTepusasMu N apxesamu, ¢ Kkonoueson [1HK B CBOOOOHO B LUTOM1Ia3Me.

HyKieounpge.

Pnéocombl MeHbLLero pasmepa (70S),

OT/INYAIOTCSA MO CTPYKTYpe OT
ayKapunoTuyeckux, obecrneumpatoT 6enKoBbIM

CUHTE3.



JXUBOTHbIE KJ1eTKMU:
A0P0 U MeMOpaHHble
opraHenno

QyKapmnoTU4eCcKne XXMBOTHbIE
KNEeTKU cogepkaT a4p0 C
OABOVHOU MeMO6BpPaHOU U
CNOXHble opraHennbl, YTo
obecne4ymBaeT
pa3HOoOO6pa3Hble NpoLeccCHl,
BKJItOYad OOMEH BELLECTB U
perynaumo pyHKLUMHN.

> OCHOBHbIe NpeAcTaBUTENN 3YKapuoTUUYECKUX KIeToK

KNeTKu:
XnoponaacThbl U

KNeTo4yHaAa CTeHKAa
PacTuTenbHble KNeTKn 6oraThbl

XnoponaactamMn U UMeKoT
KNETOYHYHO CTEHKY U3
Lennno3bl, 4To
obecneymBaeT POTOCUHTES U
CTPYKTYPHYIO NOAAEPXKKY
opraHusma.

[ Pn6bl U NPOTUCTDI:
YHUKaNbHble YepThbl U
pa3Hoobpa3une

P16l 061a4atoT KITIETOYHOMU
CTEHKON U3 XUTWHA, a
NPOTUCTbLI — pa3HOOBpa3HOU
MoOp@ONornen, LEMOHCTPUPYS
LUMPOKNIN CNEKTP
GYHKLMOHANbHbIX
BO3MOXHOCTEN B
9YKapUoOTUYECKOU rpynne.




> [eHeTU4yeckun MaTepuan: cpaBHeHMe HyKieouaa 1 aapa

[TpoKapnoTbl UMEKT CBOBOHO QYyKapUuoTbl XxapakTepusyroTca opopMIEHHbIM
pacnonoXeHHyto OHK B Hykneouge, 6e3 A0P0M C ABONHOU MEMOPAHOU, BHYTPU
A0epPHON 060JTI0UKHN, YTO yrpoLllaeT KOTOPOro HaxogsaATCst XPOMOCOMBbI.
CTPYKTYPHbIN YPOBEHb.

[TpoKapunoTbl cogep xaT niasmMmmabl — QYKapuoTbl UMEIOT 3KCTPaxXpoMoCcoMHble [AHK
gononHutenbHyto JHK BHe XxpomMocoMbl, B MUTOXOHAOPUAX U XNoponJjiacTax,
obsieryaroLlyro agantayuio K cpege. obecneymBad sHepProooMeH n OTOCUHTES.




> Hanwnuue opraHenn B NpokapuoTU4YeCKnx U ayKapuoTUYeCKUX KeTkKax

OpraHenna MpokapunoTbl JyKapunoTbl

Punéocomsl 70S 80S n 70S

MuTOXOHAPUN OTcyTcTBYIOT MpucyTcTBYIOT

Annapart [onbaxu OtcyTcTBYyeET MpucytcTtByet
JHAonnasmarnyeckas ceTb OTcyTtcTBYET MpucyTcTByeT

XnoponnacTbl OTtcyTCcTBYHOT HekoTtopeble (pacteHus)

Bakyonu OTcyTCTBYHOT MpucyTcTBYIOT (OCOGEHHO pacTeHMs)

KnetoyHas cTeHka

MypewvH 1im ncesaoMypeuH

Lienntonosa, XWT1H Ux oTCyTCTBYET

Mnasmartuyeckas Mem6paHa

MpucyTtcTtByeT

MpucytcTtByet

OCHOBHble YYEOHNKN OUNOMOrNN CpeaHEN LLIKObI

B Tabnuue nokasaHo, Kakue opraHennbl
XapaKTepHbl A9 KaXXAoro Tuna KneTkuy,
oTpa)kas pasnnyusa B UX CTPYKType u

GYHKUMAX.

QYyKapnoTbl 06n1apatoT 60J1ee CNOXHbIM
HabopPOM OpraHens, oTpa)atoLmm nx
cneunanmsnpoBaHHble PYHKLUMN.



CTpyKTYypa U PYHKLMA KNETOYHOU MeMOpaHbl U CTEHKMU

KneTo4yHasa cTeHKa
NPOKapUOT: 3aluuTa U popma

B npokapuoOTax KneToyHasi CTEHKa COCTOUT U3
MypeunHa (6akTepun) Unn ncesaoMypenHa
(apxen), obecneuynBasi MEXaHUYECKYIO 3aLUTY U
YCTOMYNBOCTb GOPMbI, YTO BaXKHO AN
BbIXXMBaAHUS B pa3/INUHbIX cpeaax.

KneTtoyHasa cTeHKa U MeMbpaHa y 3yKapuoT:
OCO6EeHHOCTHU rpynn

Y 3yKapuoT KNneTo4yHasa CTeHKa NpuUcyTCcTByeT
TONbKO Y pacTeEHUN N rPNUOOB, U3roTOBNEHHadA U3
LLeNnrn0o3bl UNU XUTUHA. Bce KNeTKU OKPY>XKEHbI
nasmMaTu4ecKkon MemMo6paHomn, perynmpyrowemn
OOMEH BELLECTB.




[1nanasoH pa3mMepoB KNeToK
BapbupyeTt o1 0,5 40 5
MWUKPOMETPOB Y NMPOKapUoT

0o 10-100 MnkKpoMeTpoB Y
3YKapPUOT, YTO CBSA3bIBAETCH C
YPOBHEM UX QYHKLIMOHANbHOW
opraHmsauuu.

0,5-100 MKM

OTpa)<aloT pasHuULY B C/IOXXHOCTHU
1 cneyyanusaLum NpoKapuoT u
3YKapuoT.

Mukpobunosiornyeckmne nccregoBaHusa n y4ebHble
martepuasibl



> mnarpamMmma pacnpepeneHusi pasMepoB NPoKapuoT U 3yKapuoT
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[TpokapuoThbl (MKM)

AyKapuoTbl (MKM)

JlabopatopHekie namepeHus, 2023

[Toka3aHo, YTO NPOKapUOTbl 3aHUMaIOT
Y3KUW AnanasoH MasblX pa3mMepoB, Toraa
KaK 3yKapunoTbl BapbUPYHOTCA 3HaYUTENbHEEe
M OOCTUratoT KPYMNHbIX pa3MepoB.

bonblnK pasmep ayKapmoT o00yCliIoBMEH
60Jsiee CNOXXHOWN OpraHm3aumnen u
pa3Hoobpa3nemM GyHKUUN, B OTINYNE OT
KOMMaKTHbIX NPOKapwuoT.



> [leneHue KneTok: 6UHapHOe AeneHue NpoTuB MUTO3a U Meno3a

[TpoKapUoThbl pa3MHOXarTCA
OUHAPHbIM geneHnem — ObICTPbIM
npoueccom ygeoeHuna AHK u
pas3aesieHnsa KNneTkn 6e3 CJIOXKHbIX
MUTOTUYECKUX Pas.

QYKapMoTbl NPOXOoAAT MUTO3 1A POCTa
N pereHepauun, 1 Meno3s o
06pa30BaHNSA raMeT, BKHOYaoLLMK
CNOXHble pa3oBble COObITUA BHYTPU

aapa.
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> MuUTOXOHAPWUU U SHEPreTUYEeCKUN OOMEH KNEeTOK

MUTOXOHOPUN —

[lpokapuoTuyeckue OTU OTNIUYKSA B

cneuuanmsnpoBaHHble KNeTKU He oblagatoT opraHusauuu abiXaHus
opraHennbl 3yKapuoT, MUTOXOHOAPUAMMU; UX onpegenaroT passinyHble
ocyliecTsnalowme OblXaTeNbHble GepMEeHTbI NyTWU 3HepreTUu4YeckKoro
aspobHoe gblxaHue U BCTPOEHbI B o6MeHa, oTpa)katrowue
BblpabaTbiBatoLLe nnasmMaTuyecKkyto 3BOMIOLMOHHBIN YPOBEHD U
OCHOBHOM MeMOpaHy, rge ajanTuBHble 0CO6eHHOCTU

3HepreTU4YecKum pecypc
KneTku — AT®, uto
obecneymBaeTt

30 PeKTUBHBIU

AaYTAlELy.

MPOUCXOAAT NpoLecchl o6eunx rpynn KieTok.
OKUC/IeHUs U CUHTE3a
3Heprum.




> Punbocombl: pas3nnyuma B CTPYKType n buocuHTese 6enka

[TpokapuoTnyeckme pudbocombl MMEIOT pa3Mep
/0S, cOCTOAT N3 ABYX Cy6beAUHUL, MeHbLLUEro
pa3Mepa, YTo oTpaXKaeT UX YNPOLLEHHYIO
CTPYKTYpPY U agantaumio K ObICTPO
npoTeKarLwemMy CUHTe3y benkKa.

Takxxe y aykapuot nmerotca 7/0S pnéocomsbl B
MUTOXOHAPUAX U XoponfacTtax, YTo
CBUOETENBCTBYET O UX MPOUCXOXAEHUN OT
NPOKapMOTUYECKUX NPEeaKOB Yepes
3HOOCUMOUO3.

QyKapuoTnyeckue KneTku cogepxkart 6onee
KpynHble 80S pbéoCcoMbl B UUTOMNIa3Me,
obecneymBaroLline CIIOXHYH perynauuro
OUOCUHTE3a OENKOB, HEOOXO0AUMYIO A4
cneunmanmanpoBaHHbIX GYHKLUW KITETKMW.

HecMOoTpAa CTPYKTYpPHble pa3nnyuna, ode
CUCTEMbl PUOOCOM TECHO CBA3aHbI C
obecneyeHUeM XNU3He[eAaTeIbHOCTU KNeTKuU
yepes CUHTE3 BENIKOB, BaXXHEULLNX AN €€

GYHKUNN.
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>~ CpaBHeHWe reHOMOB: KONIM4YecTBO reHoB U pasMepbl [AHK

- [MpokapuoTkl (6akTepun) SYKapuoThl .
O6beM AHK aykapunoTu4yeckux KneTok

3HaUYNTENbHO MPEBbILLAET
NPOKapPMOTUYECKNIN, YTO CBSAI3aHO C boJiee
C/TOXXHOW perynaunen n Hannmvynem
HeKogMpytowmx nocnenoBaTeibHOCTEN.

bonblINMK reHOM 3yKapuoT OTpaXKaeT Ux
GYHKUMOHANbHYIO U CTPYKTYPHYHO
CNOXHOCTb, CNOCOBCTBYA pa3HOOOpa3nto
OUOSIOrMYeCcKnx NpoLeccoB U
MHOIOKJTIETOYHOCTM!.

LlaHHbIe U3 COBpPEeMEHHbIX reHOMHbIX uccrenqoBaHmnm, 2023 rof
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XXT'YTUKU NPOKapPUOTOB COCTOAT U3
dnarenninHa U gBUXyTCA
BpalleHnem, obecneymsasa NpocToe
NnocTynaTtesibHOe nepemMelleHune
KNEeTKU B XXNAKOWU cpeje.

B ayKapUOTUYECKUX KNeTKax
XT'YTUKN U PECHUYKU COCTOAT U3
MUKPOTPYyOo4eK TyOynnHa,
OBUXXYTCA BOJTHOOOPA3HO,
obecneynBad pa3sHoobpa3Hble
$OPMbl aKTUBHOIO NepeaBuXXeHusa U
MaHUNYNMPOBaHUA OKPY>KatoLLen
cpegowmn.

[1BMOXKeHUe: XXr'yTUKU U peCHUYKHN B
KJ1eTKaX
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> 3anacHble BellecTBa U KJ1IeTOYHble BKITHOYEeHUS

[TpokapuoThl
HaKanaMBaloT 3anacHble
BellecTBa B BUAE rpaHyn

MUKOreHa, NMnNuaoB U
nonndocoaTos,
pacnpenenéHHbIX B
uuTonnasme 6es
MeMOpaHHOro
orpaHu4eHus.

dyKapunoTnyeckume KneTku
obnapaioT
pa3HOO6pa3HbIMU
BK/TIOYEHUAMMU:
pacTUTesNbHble KJIIETKU
3anacaroT KpaxmaJs B
amMuionsiactax, XXUBOTHble
— [TINKOreH B
LMTOMN1a3sMe, a Takxe
nUNuUAaHble Kanau u
NMUrMeHTb!.

Pasnuuua B TMNax u
nokKanusauuv BKNHOYEeHUU
oTpaXkaroT

6UOXNMUYECKUE
OCOOGEHHOCTU U
GYHKUUOHaNbHYIO
cheunanmsauymio KieTok
o6eux rpynn.
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> (POTOCUHTE3 U KJIETOYHOE AblXaHMe: MeXaHU3MbI rnpoueccoB

PoTOCUHTES Y NPOKAPUOTOB

Y ymaHobakTepmnm GOTOCUHTEI NMPOUCXOOUT Ha
MeMObpaHax TUNakonagoB, BCTPOEHHbIX B
LUTOMNS1IasMy, rae npomcxoguT 3axBaTt cBeTa U
npeobpasoBaHNe 3HEPTIrU B XUMUYECKYIO

dopmy.

doTOCUHTES U AbIXaHUEe Y
3yKapuoToB

B aykapnotax ¢OTOCUHTE3 OCYLLECTBNAIOT
XnoponsacTbl — cneyunanm3npoBaHHblie
opraHennbl, a KNeTo4yHoe AblXxaHue nponcxoguT
B MUTOXOHAPUAX, obecneymBad appeKTUBHOE
npounssoacTeo ATO.
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> OKoJlormyeckue HuLLIM nNnpeacTaBuTenen NpokapmoT U 3yKapuoT

OpraHusmbl

Escherichia
coli

Cpepa ooutaHus

KuweyHnk yenoseka

Buonornyeckas ponb

Cum6103, pacLiensieHne nuLm

Lactobacillus

Mo/1oYHbIE NPOAYKTHI

depmeHTauusa, Nponus3BoACTBO
KNCNOThI

Apxeu JSKCTpeMasibHble YC/10BUA [MoopepxxaHne 3KoCUCTEM IKCTpUMa
PoTOCUHTES,
PacTteHus 3eMHasi N0OBEPXHOCTb
KncnopogoobpasoBaHue
>KMBOTHbIE Pa3Hoobpa3Hble 3KOCUCTEMBI [MoTpebuTtenn, perynsaumns
o6 [NMouBa, MepTBOE OpraHnyeckKoe Pa3snoxeHne, peunpkynauus
pUOGLI

BELLECTBO

BELLEeCTB

OTKpbITble Hay4YHble 6a3bl gaHHbIX, 2024

CBefieHMsa O TUMNYHbIX NMPeACcTaBUTENaX
NPOKapPMOT U 3YKapMUOT, NX cpepax obuTaHus
N BUOMOTNYECKUX POSIAX B 9KOCUCTEMAX.

Pa3HooOOpa3ne 3aKoIorm4yecknx HuLL
nogyepknBaeT aganTauMOHHYH TMOKOCTb U
KJTFOYEeBYHO POJiIb 06eunx rpynn B ouocoepe.
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> OBOJIIOLIMOHHOE 3HaYeHne NPOKapUOT U
3yKapuoT

Bo3HMKHOBeHUe aykapuoT (1,5-2 mnpa

neT Ha3apn)

[losagBIeHne CNOXXHbIX KNEeTOK C AO0POM U
opraHe1aMun sBCcieacrtsne
9HAOCUMOUOTUYECKUX Nnpoueccos,

pacLUMPUBLLNX BUONOrnyeckoe pasHoobpasme.

[TosiBneHue npokapuoTt (okono 3,5
MJIPA J1IeT Ha3apa)

[lepBble XXuBble OpraHn3mMbl Ha 3emMne,
CNOCOOHbIE K CAaMOCTOATENNbHOMY
MeTabonn3mMy, 3a10XXMBLLME OCHOBY A4
Pa3BUTUA BUOCHepHI.

[lossBNNeHne MHOIroK/1eTOYHbIX

OpraHM3mMoB

CnoXHble ayKapUoTUYeCKne KNeTku ganu
Ha4yano MHOIOKJIETOYHbIM pOopMaM XKU3HMU,
yBenuuymeaa Mmopgponormnyeckoe u
OYHKLMOHaNbHOEe pa3Hoobpasne BUOOB.
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> [lpaKTnyeckoe 3HauyeHue pasnnMyumu: Hayka n MmeguumHa

AHTUOUOTUKU HanpaBfeHbl Ha YHUKalbHble
0CO6EeHHOCTU NPOKAPUOT, TaKne Kak
KneToyHasi cteHka u 7/0S puéocomsbl, 4YTO
obecneuynBaeT n3bupaTeslbHOCTb JEeUCTBUS
NpOTUB 6aKTEPUN.

Pa3nnuusa B KNEeTOYHOU CTPYKTYpe NoMoratoT
pa3pabaTbiBaTb crneunduyHbie
AWarHoCTUYeCcKune MeToabl U Tepanuio,
ycunueas apPeKTUBHOCTb COBPEMEHHOM
MeJULUHbI.

[MpokapuoTbl, 6narogaps NpPoCcToun
opraHusauuu u 6bICTPOMY POCTY,
MCNOJSIb3YIOTCA B 6UOTEXHONOIrUAX A5
Npon3BOACTBa JieKapCcTB, PepPMEHTOB U
reHeTU4YeCKux uccnenoBaHum.
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> 3HayeHue CpaBHUTENIbHOIO KNeTo4YHOoro
dHaJIn3a OJid HayKU U NMpakKTukKu

[ ny6okoe NnoHnmMaHue
OCOOEHHOCTEN NPOKAPUOT U
3YKAPUOT CMOCOBCTBYET PA3BUTUIO
Oonosiormm, meamumnHbl u
OUNOTEXHOMOINMU, OTKPbIBAst HOBbIE
FOPU30OHTbI B N3YYEHUNN XXN3HU U €€
NPpUMeEHEHUA.




