
Общие биологические 
явления и методы их 
исследования
Рассмотрение основных биологических 
процессов и современных методов их 
изучения.



Зарождение биологии и ее значение
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Биология сформировалась через века, 
объединяя науки и развивая дисциплины. 
Это помогает понять жизнь и взаимодействие 
организмов с окружающей средой, а также 
влияет на общество и природу.



Разнообразие биологических явлений
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Клеточные процессы — основа жизни, 
включают деление, обмен веществ и 
биохимические реакции, обеспечивая 
поддержание жизнедеятельности на 
микроуровне.

Формирование органов и систем 
определяет сложность организма, 
включают эмбриональное развитие и 
физиологические функции.

Наследственность и изменчивость 
регулируют передачу генетической 
информации и позволяют организмам 
адаптироваться к изменениям среды.

Взаимодействие видов в биосфере создает 
устойчивые экосистемы, реализуя принципы 
иерархии, целостности и регуляции на всех 
уровнях.



Ключевые методы биологических 
исследований
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Пассивное фиксирование фактов без 
вмешательства, используется для изучения 
закономерностей в естественных условиях.

Наблюдение

Сопоставление признаков разных 
организмов для выявления эволюционных 
и функциональных связей.

Сравнительный анализ

Активное изменение условий для 
выявления причинно-следственных связей в 
контролируемой среде.

Эксперимент

Создание упрощённых или искусственных 
систем для анализа и предсказания 
биологических процессов.

Моделирование

Обработка и количественная оценка 
данных для выявления закономерностей и 
достоверности результатов.

Статистический анализ



Особенности метода наблюдения
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Применяется для 
изучения природных 
явлений, таких как 
миграция птиц, сезонные 
изменения растений и 
поведение животных.

Требует систематичности, 
точности записи и 
длительности, что 
повышает качество и 
достоверность 
информации.

Ограничен 
невозможностью 
воздействия на процесс, 
что сдерживает 
выявление причин и 
механизмов явлений.



Суть и примеры экспериментального метода
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Включает 
целенаправленное 
изменение условий 
исследования и 
фиксацию реакции 
биологических систем.

Лабораторные опыты 
обеспечивают контроль 
факторов, что 
способствует точным 
результатам.

Полевые эксперименты 
выявляют 
закономерности в 
естественной среде, 
приближая результаты к 
реальным условиям.

Известные примеры: 
изучение фотосинтеза 
при разной 
освещённости, рост 
бактерий под влиянием 
факторов и генетические 
скрещивания.



Сравнительный анализ методов 
исследования
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Метод Вмешательство
Количественные
данные

Причинно-следственные
связи

Наблюдение Нет Ограниченные Сложно выявить

Эксперимент Да Да Да

Моделирование Да/Нет Да Да

Сравнительный Нет Частично Редко

Исторический Нет Нет Опосредованно

Статистический Нет Да Аналитически

Основные методы исследования 
биологических явлений по ключевым 
параметрам.

Комплексное применение методов 
необходимо для достоверного понимания 
явлений.

Обобщённые данные биологических 
исследований
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Этапы научного исследования в биологии
Стандартный алгоритм для достоверного получения и проверки знаний

Формулировка

проблемы

Постановка

гипотезы

Выбор

методов
Сбор данных

Анализ

данных

Выводы и
обоснования

Проверка и
публикация



Микроскопические методы и их вклад
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Этот инструмент позволяет рассмотреть 
детали растительных и животных клеток с 
разрешением до 0,2 микрона. Благодаря 
ему раскрыта многообразная структура 
тканей и микробных организмов.

Световой микроскоп в изучении 
клеточной структуры

Обеспечивает увеличение вплоть до 
миллиона раз, раскрывая внутренние 
компоненты клеток. Это 
революционизировало цитологию, открыв 
детали митохондрий, рибосом и мембран.

Электронный микроскоп — окно в 
мир ультраструктур



Применение метода моделирования в 
биологии
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Воспроизведение 
биологических процессов в 
виде моделей упрощает 
изучение сложных систем и 
прогнозирование их поведения.

Примеры включают 
математические модели 
распространения инфекций и 
компьютерное моделирование 
обмена веществ в клетках.

Эти модели помогают 
анализировать влияние 
факторов среды и 
разрабатывать эффективные 
меры управления 
биосистемами.



Сравнительный метод в биологии
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Сравнительный метод используется для 
анализа морфологических и 
физиологических характеристик различных 
организмов с целью выявления общих 
признаков и отличий на разных 
таксономических уровнях.

Изучение биохимических и генетических 
различий позволяет уточнять степень 
близости организмов и выявлять механизмы 
видообразования на молекулярном уровне.

Он помогает реконструировать 
эволюционные связи между видами, 
обеспечивая объективную основу для 
построения систематики и понимания 
родственных отношений в живой природе.

Сравнение анатомических структур, таких 
как скелеты позвоночных, и анализ ДНК-
последовательностей служат ключевыми 
примерами использования метода для 
построения филогенетических деревьев.
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Исторический метод: анализ развития жизни

Разнообразие рептилий, включая 
динозавров, формирование 
первых млекопитающих и птиц, 
что отражено в переходных 
ископаемых и анатомических 
данных.

Мезозойская эра (252–66 
млн лет назад) Эволюционное расцветание 

млекопитающих и птиц после 
массового вымирания, 
подтверждаемое сравнительно-
анатомическими исследованиями.

Палеогеновый период (66–
23 млн лет назад) Современная систематика и 

молекулярно-генетические 
методы позволяют 
реконструировать эволюционные 
линии, связывая ископаемые с 
нынешними организмами.

Современный период

Появление большого 
разнообразия животных форм с 
различной морфологией и 
функциями, что зафиксировано в 
богатых ископаемых отложениях 
этого периода.

Кембрийский взрыв (~541 
млн лет назад)



Статистический метод в 
биологических исследованиях
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Статистический анализ обеспечивает обработку больших объёмов биоданных, что 
позволяет выявлять закономерности и оценивать надёжность научных выводов в 
разнообразных экспериментах.

Статистика помогает оценивать эффективность лекарственных средств и биологических 
препаратов, позволяя принимать обоснованные решения на основе численных 
показателей.

Этот метод широко применяется для изучения наследования признаков и генетической 
вариативности в популяциях, демонстрируя частотные и корреляционные связи.



Знаковые открытия в биологии
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Мендель установил законы наследственности, 
проведя серию контролируемых скрещиваний 
гороха. Его систематический подход и 
количественный анализ внесли ключевой вклад в 
развитие генетики как науки.

Грегор Мендель — основы генетики

Используя дрозофил, Морган изучил мутации и 
сцепление генов, доказав, что гены 
расположены на хромосомах. Его работы 
расширили понимание наследственных 
процессов и механизма передачи признаков.

Томас Морган и хромосомная теория



Исследование структуры ДНК: ключевые этапы
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Франклин получила высококачественные 
снимки ДНК, предоставив критические 
данные о её спиральной структуре. Её 
работы стали основой для последующих 
открытий последних моделей молекулы.

Рентгеноструктурный анализ Розалинд 
Франклин

Сочетая полученные данные с образным 
моделированием, Уотсон и Крик 
предложили структуру ДНК в виде двойной 
спирали, объяснив молекулярный механизм 
наследования генетической информации.

Открытие двойной спирали Уотсона и 
Крика



Современные методы биологических исследований
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Технология позволяет 
быстро определять 
последовательность ДНК, 
ускоряя изучение геномов и 
выявление мутаций с 
высокой точностью и 
масштабируемостью.

Секвенирование нового 
поколения (NGS)

Метод ПЦР активно 
применяется для 
амплификации конкретных 
участков ДНК, что облегчает 
диагностику заболеваний, 
генетические исследования 
и судебную экспертизу.

Полимеразная цепная 
реакция (ПЦР)

Изучение белков и их 
взаимодействий позволяет 
понять функциональные 
аспекты клеток и 
регуляторные механизмы на 
молекулярном уровне.

Протеомика в биологии

Обработка больших 
массивов биологических 
данных с помощью 
вычислительных методов 
даёт возможность выявлять 
закономерности и строить 
модели сложных 
биологических систем.

Биоинформатика как 
инструмент



Методы экологических исследований
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Создание математических 
моделей помогает понять влияние 
изменений среды на 
взаимодействия видов и 
устойчивость экосистем.

Моделирование пищевых 
цепей

Исследования загрязнения 
среды позволяют определить 
последствия человеческой 
деятельности для флоры и фауны, 
стимулируя разработку 
природоохранных мер.

Анализ антропогенного 
воздействия

Многолетний учёт численности и 
поведения видов позволяет 
оценить динамику экосистем и 
выявить тенденции изменения 
биоразнообразия.

Долгосрочное наблюдение 
за популяциями



Этические нормы в биологических 
исследованиях
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Обязательное 
информированное 
согласие участников 
экспериментов 
обеспечивает 
прозрачность и уважение 
прав человека в научной 
деятельности.

Запрет на жестокое 
обращение с животными 
регулирует проведение 
исследований, 
минимизируя страдания и 
обеспечивая гуманные 
условия.

Международные 
декларации 
устанавливают стандарты 
для работы с 
генетическим материалом 
и технологиями 
редактирования генома, 
гарантируя ответственное 
применение достижений.



Практическое значение биологических 
исследований
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В медицине разработки 
биологических 
исследований 
способствуют созданию 
антибиотиков, новых 
вакцин и методов 
генной терапии, 
улучшая качество 
лечения заболеваний.

В сельском хозяйстве 
биология помогает 
создавать 
высокопродуктивные 
культуры и 
разрабатывать 
экологичные методы 
борьбы с вредителями 
для повышения 
урожайности и 
безопасности продуктов.

В промышленности 
биотехнологические 
процессы позволяют 
эффективно 
перерабатывать отходы 
и производить 
экологически чистое 
биотопливо, снижая 
нагрузку на 
окружающую среду.

Экологические 
исследования 
способствуют 
разработке технологий 
очистки воды и воздуха, 
а также охране 
биоразнообразия, что 
важно для устойчивого 
развития планеты.



Перспективы и значение 
биологических 
исследований
Биология непрерывно развивается, объединяя 
классические и инновационные методы. Это 
открывает новые горизонты в понимании жизни и 
способствует ответственному отношению к 
сохранению природы и здоровья человека.


