
Надкласс Рыбы объединяет древнейшие и 
разнообразнейшие позвоночные водные 
организмы.
 

Обзор надкласа Рыбы: 
ключевые темы и 
значение



Изучение рыб началось в античности, а с XIX 
века их классификация и анатомия активно 
изучаются. Современные исследования 
раскрывают генетику и поведение, помогая 
понять эволюцию и экологию водных 
организмов.
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История и развитие 
научных знаний о рыбах
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Рыбы — позвоночные с жабрами и 
плавниками, живущие в воде. Они имеют 
чешую и различаются по типу скелета — 
костный или хрящевой.

Кто такие рыбы?

Костные рыбы включают такие виды, как 
окунь и карп, хрящевые — акулы и скаты. 
Эти классы отличаются строением тела и 
образом размножения.

Основные классы рыб

Надкласс Рыбы выделяется внешним 
оплодотворением и большим видовым 
разнообразием, что делает его 
уникальной группой позвоночных.

Надкласс и его особенности

Что такое надкласс Рыбы и как он классифицируется
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Анатомические особенности рыб

Обтекаемое тело
 
 

Форма тела снижает сопротивление воды, облегчая движение в среде обитания.

Жабры для дыхания
 
 

Жабры обеспечивают обмен газов, пропуская воду на вдохе и насыщая кровь кислородом.

Плавники
 
 

Парные и непарные плавники отвечают за стабильность и маневренность в воде.

Органы зрения
 
 

Глаза адаптированы к различному освещению под водой, обеспечивая хорошее видение.

Боковая линия
 
 

Специальный орган чувств воспринимает колебания и движение воды вокруг рыбы.



Костные рыбы обитают в различных водоемах, включая 
холодные и тропические зоны.
 
Костные рыбы значительно преобладают по 
численности и разнообразию видов.

Морской биологический институт, 2023
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Сравнение количества 
видов костных и 
хрящевых рыб



Разнообразные водные экосистемы
 

Рыбы заселяют моря, реки и озёра, встречаясь в 
пресной и морской воде по всему миру. Они 
приспособлены к различным температурам и 
солёности.
 
Экстремальные условия обитания
 

Некоторые виды выдерживают глубины свыше 8000 
метров и высокие температуры горячих источников, 
демонстрируя уникальные адаптации.
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Среда обитания и 
распространение рыб



Российская академия наук
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Типы питания рыб и их примеры

Тип питания Примеры рыб

Хищники Щука, акула

Растительноядные Толстолобик, карась

Всеядные Карп, окунь

Таблица показывает разнообразие рационов: 
хищники, растительноядные и всеядные рыбы 
играют важные роли в пищевых цепях.
 
Разнообразие типов питания обеспечивает 
экологическое равновесие в водных 
сообществах.



Размножение и развитие

Оплодотворение
 
Большинство рыб размножаются 
внешним оплодотворением с 
откладкой икры в воду.

Стадия личинки
 
Личинка развивается вне тела 
матери, используя желточный 
мешок как источник питания.

Появление мальков
 
Мальки покидают личиночную 
стадию и начинают 
самостоятельное плавание и 
питание.

Взрослая особь
 
Рыба достигает половой зрелости 
и начинает цикл размножения 
заново.
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Механизмы защиты и сезонация
 

У рыб окраска часто служит маскировкой, защищая 
их от хищников. Яркие цвета предупреждают о 
ядовитости или отпугивают врагов.
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Характерные адаптации к среде

Специализированные органы
 

Электрические органы у некоторых видов помогают 
ориентироваться, охотиться и защищаться в воде с 
плохой видимостью.



Журнал Nature, 2016–2021
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Продолжительность жизни у разных рыб

Вид Продолжительность

Минога 1 год

Карп до 30 лет

Осётр свыше 100 лет

Гренландская акула до 400 лет

Таблица демонстрирует широкий диапазон 
жизни, отражающий адаптации и экологические 
ниши.
 
Длительная жизнь рыб связана с их средой 
обитания и биологическими особенностями.
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Рыбы снабжают человека необходимыми 
белками и омега-3 жирными кислотами, 
важными для здоровья сердца и мозга. 
Морепродукты часто входят в рацион как 
основа сбалансированного питания.

Источник высококачественного белка 
и полезных жиров

Рыболовство поддерживает миллионы 
рабочих мест в прибрежных регионах. 
Аквакультура развивается для 
устойчивого производства, уменьшает 
давление на природные популяции рыб.

Экономическая база и растущая 
аквакультура

Данио-рерио используются для изучения 
генетики и развития. Жир осетровых 
ценится в медицине, а изображения рыб 
часто встречаются в искусстве и 
народных традициях.

Рыбы в науке, медицине и культуре

Значение рыб для человека



Активное перемешивание 
воды рыбами способствует 
распределению питательных 
веществ, усиливая 
продуктивность экосистем.

Изменения в численности рыбы 
отражаются на стабильности 
водных сообществ, влияя на 
развитие планктона и 
водорослей.

Рыбы занимают разные уровни 
пищевой цепи, выступая и 
хищниками, и добычей, что 
поддерживает разнообразие 
видов в водоёмах.
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Экологическая роль рыб в водных экосистемах
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Жизненный цикл типичной рыбы
На примере карпа: сроки и стадии развития

развитие выводок рост созревание
Откладка

икры

Развитие

эмбриона

Личинка с
желточным

мешком

Мальок
Взрослая

особь



Появление челюстей более 400 млн лет 
назад дало рыбакам преимущество в 
добыче пищи и защите, обеспечив 
эволюционный прорыв в разнообразии 
видов.

Формирование костных и хрящевых рыб, а 
также лёгочных пузырей позволило им 
осваивать новые среды, откуда вышли первые 
четвероногие позвоночные.
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Эволюция рыб: ключевые этапы



Перелов значительно снижает 
популяции, особенно крупных 
и редких видов, нарушая 
естественные циклы 
воспроизводства.

Загрязнение вод отходами 
нефти, пластика и химикатов 
ухудшает качество среды 
обитания и здоровье рыб.

Строительство дамб и 
осушение водоёмов ведут к 
потере среды для нереста и 
кормления.

Изменение климата меняет 
температуры и солёность, 
создавая стрессовые условия 
для многих видов.
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Угрозы для рыб и причины сокращения 
численности
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Обитая на большой глубине, рыба-капля 
приспособилась к высокому давлению и 
вечной темноте. Её тело мягкое, что 
помогает выживать в экстремальных 
условиях океанической бездны.

Рыба-капля: житель глубин 
до 1200 метров

Эта рыба умеет переносить температуру 
воды около +40°C, обитая в горячих 
минеральных источниках. Уникальные 
ферменты защищают её клетки от 
повреждений.

Циноглотта — обитатель 
горячих источников

Некоторые виды цихлид адаптировались 
к жизни в солёных и кислых озёрах 
Восточной Африки, выдерживая высокую 
жёсткость и изменчивость условий среды.

Африканский цихлид в 
солёных и кислых водах

Экстремофилы среди рыб: жизнь в необычных 
условиях



Электрический угорь 
Амазонки способен 
генерировать мощные 
разряды для охоты и защиты, 
что привлекает интерес 
нейробиологов.

Форель служит индикатором 
экологического состояния 
пресных вод и важна для 
природоохранных программ.

Латимерия — живое 
ископаемое, сохранившее 
древние черты, помогает 
учёным изучать эволюцию 
позвоночных.
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Виды, символизирующие биоразнообразие



Издание Science, 2019
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Размеры самых крупных и самых маленьких рыб

Вид Длина Вес

Китовая акула до 18 м свыше 20 тонн

Белуга до 4 м до 1,5 тонн

Paedocypris progenetica до 8 мм менее 1 г

Таблица демонстрирует экстремальные 
размеры рыб: от кита акула с гигантскими 
пропорциями до крошечного Paedocypris 
progenetica.
 
Разнообразие размеров рыб иллюстрирует 
широкий диапазон адаптаций и экологических 
ниш.
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Рыба-клоун спокойно живёт среди 
щупалец ядовитых актиний, получая 
защиту от хищников благодаря особому 
слизистому покрытию.

Рыба-клоун и ядовитые актинии

Рыба-луна достигает массы до 2 тонн, 
став самой тяжёлой костной рыбой в 
мире, с необычной формой тела и 
неспешным поведением.

Рыба-луна — тяжеловес среди 
костистых

Некоторые глубоководные рыбы светятся 
в темноте благодаря 
биолюминесценции. У окуня и губана 
встречается смена пола в течение жизни.

Фосфоресценция и смена пола у рыб

Удивительные факты о рыбах



Рыбы играют важную роль в экосистемах и жизни 
человека. Сохранение их разнообразия требует 
комплексных мер и заботы каждого из нас.

Заключение: Ключевая роль и охрана 
надкласса Рыбы


