
Сумма нескольких 
векторов

Разберём, как из направленных отрезков получить 
один результирующий вектор на плоскости.



Где встречается сумма 
векторов

По маршруту, на карте, при силах и скорости ветра 
события идут шаг за шагом. Последовательные 
действия можно заменить одним результирующим 
вектором, который показывает итоговый путь и 
смещение. Так в задачах находят «главный результат» 
нескольких направлений.
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Что такое вектор

Вектор — это направленный отрезок: у 
него есть длина, направление и место, где 
он начинается и заканчивается. На 
рисунке вектор обычно изображают 
стрелкой, а не просто линией без указания 
направления.
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Векторы называют равными, если у них 
одинаковая длина и одно и то же направление, 
даже если расположены в разных местах на 
плоскости. При одинаковом «рисунке 
движения» их можно переносить, не меняя 
смысл.

Для обозначения используют буквы со 
стрелкой, например ���a или ���AB. 
Начало и конец вектора на чертеже 
помогают понимать, куда направлено 
действие и какое перемещение оно задаёт.



Сложение как 
последовательное движение
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Если конец первого вектора совпадает с началом 
второго, их сумма строится «цепочкой»: 
соединяют начало первого и конец второго. Это 
наглядно показывает результат двух 
перемещений, выполненных подряд.

Например, первый шаг может быть вправо, а 
второй — вверх. Тогда результирующий вектор 
показывает, куда вы в итоге попали относительно 
старта, то есть прямое смещение от первой точки 
ко второй.



Построение суммы векторов
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От выбранной точки последовательно откладывают векторы и соединяют нужные концы; для двух — правило 
треугольника, для трёх и более — правило многоугольника.



0
Порядок сложения двух векторов не влияет 
на итог: ���a+���b=���b+���a.
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Школьное изучение свойств сложения векторов (курс геометрии 7 
класса)

Если два одинаково 
направленных действия 

заменить на 
эквивалентный порядок, 

результат не меняется.



Два перпендикулярных вектора

Когда направления перпендикулярны, 
получается прямоугольный треугольник. 
Итоговый вектор отвечает его гипотенузе, 
поэтому удобно сравнивать три числа: катеты 
и результат.
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График показывает: при длинах 3 и 4 итоговая 
длина становится 5. Значит, направление 
критично: без перпендикулярности простая 
связь могла бы измениться.

Пример из правила для прямоугольного треугольника в школьной 
геометрии (данные 3 и 4, результат 5)



Сумма нескольких 
перемещений на карте
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Представьте маршрут: 2 км на восток, 1 км на 
север и 2 км на запад. Два горизонтальных 
участка направлены противоположно и потому 
взаимно компенсируются.

На карте важны не только длины отрезков, но и 
их направления. После компенсации остаётся 
итоговое смещение 1 км на север, что хорошо 
видно по векторной схеме на плане местности.



Способ Где применяется Главное действие

По рисунку
Когда есть
наглядный чертёж

Откладывают и
«считывают» ���R

По правилу
многоугольника

Когда векторы
идут цепочкой

Переносят векторы без
изменения и соединяют
концы

По координатам Когда даны x и y
Складывают координаты
по частям

Способы нахождения 
суммы векторов

Сумму можно находить по рисунку, по правилу 
многоугольника или по координатам. Во всех 
случаях получится один и тот же 
результирующий вектор, если правильно 
учитывать направления.
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Разные подходы дают одинаковый результат: 
графический, построительный и 
вычислительный методы работают вместе и 
позволяют проверять друг друга.

Материал темы «Сумма нескольких векторов» (школьная программа по 
геометрии, 7 класс)



Координатный способ сложения

Если вектор задан координатами ���a=(x; y), то 
сумма находится по частям: складывают все 
первые координаты и отдельно складывают все 
вторые координаты. Так направление в 
координатной форме учитывается автоматически.
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Например, (2; 3)+(-1; 4)=(1; 7). Получившиеся числа 
— это координаты результирующего вектора, 
который можно затем проверить по построению 
на плоскости.

Этот способ удобен, когда в задаче много векторов 
или чертёж получается слишком громоздким. 
Координатное вычисление помогает быстро 
получить ответ и избежать ошибок при 
«откладывании» руками.



Как меняется итог при добавлении новых 
векторов

Если добавлять новые векторы так, что они 
усиливают друг друга, длина суммы растёт. 
При частичной «отмене» направлений 
результат уменьшается, иногда до нуля.
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Смысл диаграммы: на итог влияет не только 
длина, но и взаимное направление. 
Одинаковые направления дают наибольшую 
длину, противоположные — минимальную.

Примерные значения в условных единицах: два равных вектора длиной 5. 
Ось показывает длину результирующего вектора.



Важные случаи противоположных 
направлений
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Движение по одной прямой навстречу
 
Если два вектора направлены по одной 
прямой в противоположные стороны, их 
действия компенсируются. Итоговая 
длина становится разностью длин, а 
направление совпадает с более длинным 
вектором.

Противоположные векторы 
равной длины
 
Когда длины двух противоположных 
векторов равны, их сумма равна 
нулевому вектору. Графически это 
выглядит как «встреча» стрелок: 
общий результат не приводит к 
смещению.

Зачем это нужно в задачах
 
Такой случай часто встречается в 
задачах на маршрут и скорость «в одну 
линию». Удобно сравнивать, какой из 
отрезков сильнее по длине, и по нему 
определять направление итогового 
смещения.



Алгоритм решения задач на сумму векторов
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Как действовать шаг за шагом: от данных до проверки результата.



Примеры из геометрии и физики

Маршрут на клетчатом плане
 
Перемещения по городу удобно 
представлять стрелками на плане. Когда 
действия идут одно за другим, их сумма 
превращается в единый 
результирующий вектор от старта до 
финиша. Так сразу видно итоговое 
смещение без длинных описаний 
маршрута.

Силы в одной точке
 
Если к предмету приложены несколько 
сил, их совместное действие можно 
найти как сумму векторов. Для этого 
силы изображают стрелками с 
направлениями и длинами, 
соответствующими величинам. Итоговая 
стрелка показывает, куда направлено 
результирующее действие.

Лодка и течение реки
 
Скорость лодки относительно воды и 
скорость течения складываются 
векторно. В результате получается 
скорость лодки относительно берега. 
Поэтому направление «намерения» 
не совпадает с фактическим 
движением: течение сносит лодку в 
сторону.
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Ошибка Почему неверно Правильно сделать

Сложили только
длины

Игнорируется
направление

Переносите стрелки с
сохранением направлений

Соединили не те
концы

Нарушено правило
треугольника/
многоугольника

Откладывайте векторы цепочкой:
конец предыдущего — начало
следующего

Перенесли с
изменением
длины

Поменялась величина
вектора

Переносите параллельно самому
себе без изменения длины и
направления

Типичные ошибки при сложении векторов

Проверь себя: направление столь же важно, 
как и длина. Ниже — частые промахи и то, 
как действовать правильно при построении 
суммы.
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Главная причина ошибок — смешение 
понятий «длина вектора» и «результирующий 
вектор». Направление определяет итог: даже 
равные длины могут почти уничтожить друг 
друга.

Учебные типовые ошибки при построении суммы векторов (общие 
методические рекомендации).



Сумма трёх векторов

На диаграмме показано, что результирующий 
вектор зависит от самих векторов, а не от 
того, в каком порядке вы откладывали их в 
цепочке.
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Если сохранять длины и направления и 
соединять начало первого с концом 
последнего, получится один и тот же вектор R. 
Порядок построения не влияет на сумму.

Иллюстративный пример: три вектора построены цепочкой, значения 
длины R показаны в условных единицах.



Свойства суммы векторов

Переместительное 
свойство означает: 
можно менять местами 
слагаемые, а сумма не 
изменится. Например, 
→a + →b даёт тот же 
итог, что и →b + →a, если 
переносить векторы 
параллельно.
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Сочетательное свойство 
позволяет группировать 
векторы по-разному. 
Для трёх векторов 
выполняется равенство 
(→a + →b) + →c = →a + (→b 
+ →c), поэтому можно 
упрощать построение.

Эти свойства особенно 
полезны, когда в задаче 
много векторов. Можно 
сначала сложить 
удобные пары, получить 
промежуточный вектор 
и продолжить, не меняя 
конечный результат.

Практически вы 
строите цепочку 
стрелок, но можете 
перестраивать её: 
итоговый вектор 
соединяет общий старт 
и общий финиш. 
Поэтому лишние шаги 
можно исключить 
заранее.



Сумма векторов в жизни и 
технике
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Навигация и планирование пути
 
В навигации путь на карте рассматривают как сумму 
нескольких перемещений. Например, поворот и подъём по 
маршруту дают одно итоговое смещение от точки старта. 
Благодаря этому маршрут легче анализировать по 
направлениям.

Физические модели движения
 
В физике сумма векторов описывает, как складываются 
скорости и силы. Если на объект действуют несколько 
влияний одновременно, их результат можно изобразить одной 
стрелкой. Так легче понимать, куда направлено движение или 
действие.



Ситуация Подходит способ Вид результата

Два перпендикулярных
вектора

Правило треугольника/по
рисунку

Результант — диагональ, направление между
ними

Два противоположных
вектора

По рисунку или по
длинам/координатам

Итог направлен по более длинному; при
равных — нулевой

Три последовательных
перемещения

Правило многоугольника Результант соединяет старт и финиш

Ключевой вывод Любой корректный метод
Сумма нескольких векторов даёт общий
результат всех действий, если учитывать
направления

Проверка понимания 
темы

Определи подходящий способ сложения и 
характер результата. Последняя строка 
фиксирует общий вывод: важны и длины, и 
направления.
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Если в задаче легко представить цепочку стрелок 
— применяй графический способ. Если есть 
координаты — проще складывать по 
координатам. Во всех случаях направление 
определяет итог.

Типовые проверочные ситуации из школьной темы о сложении векторов 
(общий учебный подход).



Главная идея темы 
«Сумма нескольких 

векторов»
 

Сумма нескольких векторов показывает общий результат движений 
или действий. Её находят графически по правилу треугольника или 

многоугольника, а также по координатам, учитывая длину, 
направление и порядок построения.


