
Поймём, как стороны и углы треугольника 
связаны между собой.

Соотношения между 
сторонами и углами 
треугольника
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Зачем нужны свойства 
треугольника
Эти свойства помогают решать задачи 
по чертежам, проверять построения 
и быстро сравнивать элементы фигуры 
без лишних вычислений.



Три стороны
 

Треугольник образован тремя отрезками, которые соединяют его вершины. 
Именно стороны чаще всего сравнивают между собой, когда нужно определить, 
какая из них длиннее или короче.

Три угла
 

У каждой вершины треугольника находится свой внутренний угол. По величине 
этих углов можно многое узнать о фигуре, включая соотношение между 
её сторонами и тип треугольника.

Противолежащие элементы
 

Каждому углу соответствует противоположная сторона, а каждой стороне — 
противоположный угол. Именно эти пары сравнивают, чтобы применять основные 
свойства треугольника в задачах.
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Основные элементы 
треугольника
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Главное правило сравнения сторон и углов

Если одна сторона 
треугольника длиннее 

другой, то напротив неё 
лежит больший угол. 

Это правило позволяет 
сразу связывать длину 
стороны с величиной 

противолежащего угла.

Больше — напротив 
большего

Короткой стороне 
соответствует меньший 
противолежащий угол. 

Поэтому порядок сторон 
и углов в одном 

треугольнике всегда 
согласован и не бывает 

случайным.

Меньше — напротив 
меньшего

На чертеже полезно 
сначала отметить самую 

длинную сторону 
и самый большой угол. 

Так легче увидеть связь 
между элементами 

и не перепутать нужные 
пары.

Удобно на рисунке
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Сравнение сторон и противолежащих углов
Диаграмма показывает согласованный 
рост величин: чем длиннее сторона, тем 
больше противолежащий угол.

Данные подтверждают правило 
сравнения противоположных элементов 
треугольника: порядок сторон и углов 
совпадает.

Учебный пример по теме «Соотношения между 
сторонами и углами треугольника».
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Обратное утверждение
Сравниваем углы
 

Если один угол треугольника больше другого, то напротив него 
находится более длинная сторона. Это позволяет делать выводы 
о сторонах, не измеряя их линейкой.

Находим нужную сторону
 

В задачах часто достаточно определить самый большой угол, чтобы 
сразу назвать самую длинную сторону. Такой способ особенно 
полезен, когда рисунок дан без подписанных длин.

Проверяем ответ
 

После сравнения углов и сторон можно быстро проверить 
решение: большему углу должна соответствовать большая сторона, 
а меньшему — меньшая. Несоответствие указывает на ошибку.
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Проверка существования треугольника
Последовательность проверки основана на неравенстве треугольника и сумме углов.
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Неравенство треугольника на числовых примерах

Стороны Итог

2, 3, 4 существует

4, 4, 7 существует

5, 6, 12 не существует

Проверка выполняется для трёх 
наборов сторон. Сравниваются суммы 
любых двух сторон с третьей.

Треугольник существует только тогда, 
когда сумма любых двух сторон строго 
больше третьей.

Учебные примеры по неравенству треугольника.
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Зная два угла, легко найти 
третий: достаточно вычесть 
их сумму из этого значения.

— это сумма 
внутренних углов 
любого треугольника.180°

Свойство суммы внутренних углов треугольника 
из курса геометрии.
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Виды треугольников по углам
У каждого вида свой угол, который 
помогает быстро узнать форму 
треугольника по рисунку 
или по условию задачи.

Тип треугольника по углам 
подсказывает, какие стороны и углы 
следует сравнивать в первую очередь.

Классификация треугольников по углам 
из школьного курса геометрии.



Симметрия в простом чертеже
 
Равнобедренный треугольник легко узнать по двум 
одинаковым сторонам. Если провести его ось симметрии, 
фигура как будто делится на две равные части. На рисунке 
сразу видно, что углы при основании тоже совпадают, и это 
удобно для проверки решения.

Когда равны боковые стороны
 
Если боковые стороны равны, например по 8 см, то и углы, 
лежащие напротив них, равны между собой. Такая связь 
помогает быстро находить неизвестный угол, не измеряя 
все элементы заново. В школьных задачах это часто 
экономит время и уменьшает число вычислений.
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Равнобедренный треугольник
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Равносторонний треугольник

Все стороны равны
 

У равностороннего треугольника каждая сторона имеет одинаковую длину. Это 
делает фигуру особенно удобной для построений по линейке и циркулю, когда 
важно получить точную и аккуратную форму.

Все углы по 60°
 

Поскольку треугольник равносторонний, каждый его внутренний угол равен 
60°. Такое равенство легко проверить через сумму углов треугольника: три 
одинаковых угла должны в сумме давать 180°.

Частный случай равнобедренного
 

Равносторонний треугольник можно считать особым видом равнобедренного, 
потому что у него есть как минимум две равные стороны. Его свойства помогают 
быстро распознавать фигуру и проверять правильность построения.
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Алгоритм нахождения неизвестного угла
Последовательность действий при использовании суммы углов треугольника.
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Связь величины угла и длины стороны
График показывает упорядочивание 
значений в одной фигуре и помогает 
быстро сравнивать элементы 
без дополнительных измерений.

Чем больше угол, тем длиннее 
соответствующая сторона. По такой 
зависимости удобно определять 
порядок сторон в треугольнике.

Учебный пример, составленный по свойствам 
треугольника; дата не требуется.
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Таблица помогает быстро определить 
вид треугольника по его сторонам 
и углам.

По равенству сторон и величине углов 
можно без сложных вычислений 
распознать основные виды 
треугольников.

Свойства треугольников из школьного курса геометрии.

Вид Признак

Равнобедренный 2 стороны, 2 угла

Равносторонний 3 стороны, 60°

Признаки основных видов треугольников
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Внешний угол треугольника
Как он образуется
 

Внешний угол получается, когда одну из сторон треугольника 
продолжают за вершину. Он образует со смежным внутренним 
углом развернутую линию, поэтому их сумма равна 180°.

Чему он равен
 

Внешний угол равен сумме двух внутренних несмежных углов. Это 
свойство удобно использовать, когда в задаче не хватает одного 
значения и нужно быстро восстановить весь уголовой набор.

Почему это полезно
 

Такой угол всегда больше каждого из несмежных внутренних 
углов. Благодаря этому легче проверять вычисления и сразу 
замечать, если полученный ответ не согласуется с рисунком.
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Какая сторона самая длинная
На рисунке можно сравнить стороны 
одного треугольника с их углами 
и увидеть общий порядок элементов.

Наибольшему углу соответствует самая 
длинная сторона. Порядок углов 
и сторон совпадает, если сравнивать 
противоположные элементы.

Учебный пример, составленный на основе свойства 
треугольника о связи стороны и противолежащего 
угла.
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Типичные ошибки при решении задач

Путаница углов
 

Часто путают смежный и противолежащий угол. Из-за этого выбирают неверное значение 
и получают неправильный ответ, хотя исходные вычисления могли быть выполнены верно.

Забывают про 180°
 

Некоторые ученики не используют сумму внутренних углов треугольника. В итоге неизвестный 
угол находят не полностью или вовсе пропускают важную проверку результата.

Доверие рисунку
 

Нельзя считать стороны равными только потому, что они так выглядят на схеме. Чертёж может 
быть выполнен не в масштабе, поэтому нужны точные признаки и вычисления.

Неверный выбор стороны
 

Иногда сравнивают не противолежащие элементы, а соседние. Это нарушает правило связи угла 
и стороны и приводит к ошибке в определении самой длинной или самой короткой стороны.



Мосты и крыши
 

Треугольные элементы часто используют 
в строительных каркасах, потому что такая форма 

хорошо сохраняет жёсткость. Фермы мостов 
и кровельные конструкции держат нагрузку 
устойчиво, если их части правильно связаны 
по углам и сторонам. Поэтому знание свойств 
треугольника помогает понимать устройство 

прочных сооружений.

Чертёж, дизайн и навигация
 

В черчении и дизайне треугольник помогает 
точно задавать форму и симметрию деталей. 

В навигации и на дорожных знаках тоже 
встречаются треугольные обозначения, где 
важно быстро распознать фигуру и оценить 
её элементы. Здесь геометрические свойства 

работают не только в тетради, но и в реальных 
ситуациях.
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Применение свойств треугольника в жизни



Треугольник: связи, 
которые всё объясняют
 
Связь сторон и углов помогает быстро понимать треугольник: 
по одному элементу можно узнать другой, проверить построение 
и решить задачу. Главное — помнить про 180° и правило 
соответствия сторон и углов.


