
Как логика помогает точно решать 
алгебраические задачи и проверять 
рассуждения?

Элементы 
математической
 логики 
в алгебре 9 
класса



Логика в алгебре: 
зачем она нужна?

В 9 классе алгебра требует точных 
рассуждений: важно правильно читать 
условия, различать «и» и «или», проверять 
верность утверждений и делать выводы 
без ошибок в записях и преобразованиях.
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Высказывание и его истинность
Что такое высказывание
Высказывание — это предложение, для которого можно однозначно сказать, истинно оно 
или ложно. Главное условие: смысл должен быть точным и не требовать догадки.

Примеры из математики
К высказываниям относятся фразы вроде «7 — простое число» или «Сумма углов 
треугольника равна 180°». Их можно проверить и получить один из двух ответов.

Когда это не высказывание
Вопросы, просьбы и неопределённые фразы не подходят для логики. Например, «Найди x» 
или «Скоро будет легче» нельзя оценить как истинные или ложные.

Почему это важно
Перед решением задачи полезно понять, какие фразы действительно являются 
высказываниями. Это помогает не смешивать математический факт с условием, командой 
или предположением.



Истина и ложь в математической 
записи

4

В классической логике любое 
высказывание имеет только одно 
из двух значений: истинно или ложно. 
Для записи часто используют 1 и 0.

Два значения

Когда значение высказывания 
записано символом, легче следить 
за ходом решения. Это особенно 
полезно при сложных условиях, где 
важно не потерять смысл.

Ясность рассуждений

Такие обозначения помогают строить 
таблицы истинности и быстро 
сравнивать результаты логических 
операций. Запись становится 
короткой, наглядной и удобной 
для проверки.

Удобство обозначений



Предложение Высказывание Истина/ложь

2+3=5 Да Истина

Реши x+2=7 Нет —

17 делится на 3 Да Ложь

Все числа делятся на 2 Да Ложь

Сегодня идёт дождь Да Зависит

Какие предложения являются 
высказываниями

Определим, какие из предложений можно 
оценить как истинные или ложные.

В логике рассматривают только предложения 
с определимым значением истины; просьбы 
и задания на выполнение действия 
не являются высказываниями.

Задания по теме «Элементы математической 
логики», 9 класс
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Основные логические операции 
в заданиях по алгебре

Чаще всего в алгебраических задачах 
встречаются связи условий, а не отдельные слова. 
Поэтому важно распознавать, где требуется 
исключение, объединение случаев или переход 
от условия к выводу.
 
Наиболее заметна импликация; отрицание также 
очень важно. Операция И нужна 
для одновременного выполнения двух условий, 
а ИЛИ — для выбора между случаями.
 
Учебная схема по теме, 9 класс
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Как работает логическое отрицание

Противоположное значение
 
Отрицание меняет истинность высказывания на противоположную. Если утверждение верно, его 
отрицание становится ложным, и наоборот. Это базовый приём проверки условий.

Примеры записей
 
Для неравенств отрицание нужно формулировать точно: «x > 3» заменяется на «x ≤ 3». Важно не просто 
добавить «не», а изменить условие верно по смыслу.

Алгебраическая польза
 
Отрицание часто используется при работе с промежутками, областями допустимых значений 
и проверкой ограничений. Оно помогает исключать неподходящие значения и корректно читать условия 
задачи.



Конъюнкция: логическая операция И
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Смысл операции

Конъюнкция означает 
одновременное выполнение 
двух условий. Если хотя бы 
одно из них ложно, всё 
высказывание с союзом «И» 
становится ложным.

Таблица истинности

Для операции И истинный 
результат появляется только 
в случае, когда A = 1 и B = 1. 
Во всех остальных сочетаниях 
значение равно 0.

Пример из алгебры

Запись «x > 2 И x < 7» требует, 
чтобы число удовлетворяло 
обоим неравенствам сразу. 
В итоге получаем промежуток 
2 < x < 7.

Где встречается

Конъюнкция полезна 
в задачах на промежутки, 
системы условий 
и совместное выполнение 
требований. Она показывает, 
что все указанные 
ограничения должны быть 
выполнены вместе.



Дизъюнкция: логическая операция ИЛИ
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Дизъюнкция истинна, если верно хотя бы одно 
из высказываний. В математике она часто 
помогает записать выбор между несколькими 
возможными случаями решения.

Один из вариантов

Операция ИЛИ удобна в задачах на объединение 
множеств, разбор случаев и поиск решений 
с несколькими подходящими вариантами. Она 
расширяет выбор, а не ограничивает его.

Практическая роль

Запись «x < 0 ИЛИ x > 5» описывает два 
отдельных участка числовой прямой. 
Выполнение любого из условий уже делает всё 
высказывание истинным.

Пример с промежутками

Если не оговорено иначе, в математической 
логике допускается, что могут выполняться оба 
условия одновременно. Тогда дизъюнкция тоже 
остаётся истинной.

Оба условия сразу



A B ¬A A�B A∨B

0 0 1 0 0

0 1 1 0 1

1 0 0 0 1

1 1 0 1 1

Покажем результаты логических операций 
для всех возможных значений двух 
высказываний A и B.

Таблица истинности позволяет увидеть, 
как каждая операция ведёт себя во всех случаях 
и где именно получается истинный результат.

Правила классической логики высказываний
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Таблица истинности для отрицания, И и ИЛИ
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возможных исхода у каждого условного высказывания в классической 
логике
 
Классическая двузначная логика

Импликация считается ложной только 
в одном случае: когда условие выполнено, 
а следствие нет. Это делает проверку 
утверждений точной и однозначной.
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Проверка условного утверждения
Схема отражает правило истинности импликации в классической логике.

проверка

нет

да переход

да

нет

Условие A A истинно?

Импликация

истинна

Проверяем B B истинно?

Импликация

ложна
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Эквиваленция связывает два высказывания так, 
что они одновременно истинны 
или одновременно ложны. Это важно, когда 
нужно показать, что два утверждения полностью 
совпадают по смыслу.

Одинаковая истинность

Связка «тогда и только тогда» помогает 
формулировать определения 
без двусмысленности. В алгебре так записывают 
признаки, по которым свойство выполняется 
ровно в одном точном случае.

Запись определения

Равносильные записи часто встречаются при изучении квадратных уравнений: наличие действительных 
корней эквивалентно неотрицательному дискриминанту. Такая форма удобна для доказательств 
и преобразований.

Пример из алгебры

Эквиваленция и равносильные записи
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Скобки и порядок выполнения 
логических операций

Сначала отрицание
Логическое выражение начинают читать 
с операции НЕ. Она изменяет значение высказывания 
на противоположное и выполняется раньше остальных 
действий в любой записи.

Потом ИЛИ
Дизъюнкция рассматривается после операций с более 
высоким приоритетом. Скобки позволяют изменить 
порядок вычислений и избежать ошибки в понимании 
смысла выражения.

Затем связь И
Если в выражении есть конъюнкция, её проверяют 
после отрицания. Это особенно важно, когда нужно 
одновременно учесть два условия или ограничение.



Символ Название Смысл

¬ НЕ отрицание

� И оба истинны

∨ ИЛИ хотя бы одно

Основные логические символы

Эти символы позволяют кратко и точно 
записывать условия, не перегружая 
выражения словами.

Символы делают запись короче и помогают 
быстрее проверять логические выражения.

Обозначения классической математической 
логики

15



Истинность сложного выражения 
по значениям переменных

Для каждого набора значений A и B видно, 
как отрицание и конъюнкция влияют на итоговую 
формулу.
 
Выражение принимает значение 0 только при A=1 
и B=0; в остальных случаях результат истинный.
 
Построено по таблице истинности выражения (A � B) ∨ 
¬A
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Алгоритм решения логической задачи
Последовательность шагов основана на работе с высказываниями, символами и таблицами истинности.

далее далее проверка

да

нет

результат

результат

Найти

высказывания

Обозначить

A, B, C
Записать

символами

Нужна

таблица?

Построить

таблицу

Разобрать

случаи Сравнить

с условием
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Логические связи помогают описывать 
промежутки чисел и объединения условий. Так 
удобно записывать ответы для неравенств, 
областей допустимых значений и пересечений 
множеств.

Задачи на множества

В задачах о функциях логика нужна, когда 
проверяют, при каких значениях переменной 
условие выполняется. Это помогает понимать 
формулировки о возрастании, нулях 
и ограничениях.

Свойства функций

В жизни логические условия работают 
в фильтрах поиска и подборе вариантов. Человек 
задаёт критерии, а система выбирает только 
те объекты, которые им соответствуют.

Поиск по критериям

Логика позволяет точно читать правила, 
школьные инструкции и задания с несколькими 
условиями. Особенно важно не путать 
требования, которые должны выполняться 
одновременно, с альтернативами.

Инструкции и правила

Логика в алгебре и в повседневной жизни



Ошибка Пример Правильный вывод

И вместо ИЛИ x<0 и x>5 нужна другая связь

Неверное отрицание ¬(x>3) x≤3

Игнорирование скобок ¬A � B сначала НЕ, потом И

Даже небольшая неточность в логической связке 
меняет смысл всего утверждения и приводит 
к неверному ответу.

Нужно внимательно читать связки, скобки 
и отрицания: одна ошибка полностью меняет 
смысл условия.

Типовые ошибки при изучении логических операций в школьной алгебре
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Типичные ошибки в логических рассуждениях



Логика помогает считать и доказывать
 
Математическая логика делает алгебру точной: она учит читать условия, строить 
верные рассуждения и проверять ответы. Эти навыки нужны в задачах, формулах 
и доказательствах.


