
Геометрические места точек: 
как условие задаёт фигуру

Условие превращается в точную фигуру на плоскости.
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Зачем изучать ГМТ в 9 классе

Геометрические места точек учат переводить словесное 
условие в чертёж, помогают в построениях и доказательствах, 
а также связывают геометрию с уравнениями и графиками.
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Определение геометрического места 
точек

Одно общее условие
 
ГМТ — это все точки плоскости, для которых выполняется одно и то же 
условие. Если условие нарушается хотя бы в одной точке, она 
в множество не входит.

Не только расстояние
 
Условие может описывать равные расстояния, равные углы 
или одинаковое положение относительно прямой, отрезка или точки. 
Поэтому ГМТ встречаются в самых разных задачах.

Точность множества
 
Нельзя брать «похожую» фигуру только частично: подходят именно все 
точки, которые удовлетворяют условию, и только они. Это главное 
требование при работе с ГМТ.

Связь с построением
 
Когда условие распознано, можно сразу искать известное 
геометрическое место точек. Так задача становится короче, 
а решение — более ясным и проверяемым.



Окружность как самый наглядный 
пример ГМТ
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Центр окружности
 
Окружность задаётся одной 
фиксированной точкой — 
центром. Все точки окружности 
находятся от него на одинаковом 
расстоянии, поэтому центр 
удобно отмечать отдельно.

Радиус как условие
 
Общее расстояние от центра 
до любой точки окружности 
называется радиусом. Именно 
одинаковая длина радиусов 
показывает, что все точки 
принадлежат одному множеству.

Проверка принадлежности
 
Если расстояние от точки 
до центра равно радиусу, точка 
лежит на окружности. 
Если расстояние меньше 
или больше, точка находится 
внутри или вне неё.

Наглядность на чертеже
 
На рисунке удобно показать 
несколько точек окружности 
и провести к ним радиусы. Тогда 
сразу видно, что фигура 
возникает из одного простого 
условия.



Основные геометрические места 
точек в школьном курсе
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Условие ГМТ Признак

Равноудалённые от центра Окружность Одинаковый радиус

Равноудалённые от концов Серединный перпендикуляр Через середину

Равноудалённые от сторон Биссектриса угла Делит угол пополам

На равном расстоянии от прямой Две параллельные По обе стороны

В таблице собраны самые частые примеры ГМТ 
и их главные признаки.

Одно условие всегда соответствует своей фигуре, а значит, 
ГМТ можно узнавать по ключевому признаку.

Школьный курс геометрии, 9 класс
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Точки, равноудалённые от концов отрезка

Главное утверждение
 
Все точки, у которых расстояния до концов 
отрезка одинаковы, лежат на серединном 
перпендикуляре к этому отрезку. Это 
основное свойство используют 
в доказательствах и построениях.

Как устроена линия
 
Серединный перпендикуляр проходит 
через середину отрезка и образует с ним 
прямой угол. Поэтому он одновременно 
фиксирует и равенство расстояний, 
и точное положение.

Почему это удобно
 
Если нужно найти точку, одинаково 
удалённую от двух концов, достаточно 
построить серединный перпендикуляр. 
Любая его точка подходит, а посторонние 
точки — нет.

Где встречается в задачах
 
Это свойство помогает находить середину 
отрезка, доказывать равенство 
треугольников и быстро проверять, 
симметрична ли фигура относительно 
данной прямой.
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Точки, равноудалённые от сторон угла

1. Измеряем расстояние
 
Расстояние до стороны угла измеряют 
не по наклонному отрезку, а по перпендикуляру. 
Именно такой способ делает условие точным 
и одинаковым для всех точек.

2. Находим биссектрису
 
Точки, у которых эти расстояния совпадают, 
располагаются на биссектрисе угла. Она делит 
угол на две равные части и задаёт нужное 
множество точек.

3. Проверяем свойство
 
Любая точка на биссектрисе равноудалена 
от обеих сторон угла. Поэтому биссектриса 
служит надёжным ориентиром в построениях 
и в решении задач на доказательство.



Сравнение главных условий, которые 
задают ГМТ
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Каждое условие задаёт свой привычный образ 
на плоскости и помогает быстро узнавать нужную фигуру.

Разные формулировки приводят к разным ГМТ, но принцип 
остаётся одним: условие однозначно описывает множество 
точек.

Схема по материалам школьной геометрии, 9 класс



Как ГМТ помогают в построениях
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Найти все возможные точки
 
В построении сначала выделяют не одну точку, 
а множество всех точек, которые подходят 
по условию. Затем среди них выбирают ту, что 
удовлетворяет дополнительным требованиям 
задачи. Такой подход экономит время и делает 
рассуждение строгим.
Работа без лишних измерений
 
Если известно, что искомая точка должна быть 
равноудалена от двух объектов, можно сразу 
построить нужное ГМТ. Тогда циркуль, линейка 
и угольник помогают не угадывать, а строить 
точный результат.

Проверка результата
 
После построения важно убедиться, что точка 
действительно принадлежит нужному множеству. 
Проверка защищает от случайной ошибки 
и показывает, что решение получено не по рисунку, 
а по условию.



Алгоритм решения задач на геометрическое место точек
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Последовательность действий при распознавании и построении ГМТ в школьных задачах.

анализ

если

если

если

выбор

выбор

выбор

строим получаем верно

Условие задачи Что задано?

Расстояние

Равные

расстояния

Угол

ГМТ Построение Проверка Ответ



Доказательство того, что фигура 
является ГМТ
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Проверка принадлежности
 
Сначала показывают, что любая точка построенной фигуры 
действительно удовлетворяет заданному условию. Это 
доказывает, что фигура не содержит лишних точек и описана 
верно.

Обратное утверждение
 
Затем нужно доказать, что ни одна точка, отвечающая условию, 
не может оказаться вне построенной фигуры. Именно эта часть 
делает доказательство полным и строгим.

Два шага вместе
 
Только совместное выполнение обеих проверок позволяет 
назвать фигуру геометрическим местом точек. Если пропустить 
хотя бы один шаг, останется неясно, все ли решения найдены.
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Точки на заданном расстоянии 
от прямой

Построение перпендикуляра
 
Сначала к данной прямой проводят перпендикуляр, 
потому что расстояние от точки до прямой 
измеряется именно по нему. Это помогает точно 
отложить нужную величину без ошибки.

Две стороны множества
 
Затем на обеих сторонах от прямой отмечают точки 
на одинаковом расстоянии. Так появляются две 
параллельные прямые, каждая из которых лежит 
на заданной дистанции.

Проверка результата
 
Любая точка на одной из этих параллельных 
прямых имеет одинаковое расстояние до исходной 
прямой. Поэтому найденное множество содержит 
все и только нужные точки.



Геометрические места точек 
в координатной плоскости
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Уравнение задаёт множество точек так же точно, 
как словесное условие. На координатной плоскости это 
удобно проверять по подстановке координат.

Разные уравнения описывают разные фигуры, но принцип 
один: каждая точка либо принадлежит множеству, либо нет.

Школьный курс геометрии и алгебры, 9 класс
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При проверке геометрического места точек обязательно 
устанавливают и включение, и полноту. Без двух сторон 
рассуждение остаётся незавершённым.

Школьный курс геометрии, 9 класс

2
части нужны 

в доказательстве, что 
фигура действительно 

является ГМТ



Типичные ошибки при работе с ГМТ
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Ошибка Почему неверна Нужный признак

Не доказали полноту Не все точки учтены Проверить обе стороны

Путают расстояние Нужен перпендикуляр Измерять по нему

Берут часть фигуры Множество описано не полностью Рассматривать всю линию

Не проверяют построение Могут быть лишние точки Сверить с условием

Путают равенство Отрезки и расстояния не одно и то же Сравнивать именно расстояния

Частые ошибки связаны с неполным 
доказательством, неверным пониманием расстояния 
и лишними точками на чертеже.

Правильное решение ГМТ всегда опирается 
на точное условие и обязательную проверку всех 
найденных точек.

Школьный курс геометрии



Пересечение двух геометрических мест точек
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Искомая точка
 
Иногда точка должна одновременно 
выполнять два условия. Тогда ищут 
не одну линию, а пересечение двух 
множеств, где каждое условие 
описано отдельно.

Серединный перпендикуляр
 
Если точка должна быть 
равноудалена от концов отрезка, 
её множество — серединный 
перпендикуляр. Он сразу сужает 
поиск до одной прямой.

Параллельная прямая
 
Если требуется заданное расстояние 
до другой прямой, строят 
параллельную ей линию. Так 
получают второе множество точек 
для пересечения.

Ответ как пересечение
 
Точки пересечения двух 
построенных множеств и есть 
возможные решения задачи. Такой 
подход уменьшает число вариантов 
и делает поиск аккуратным.



Парабола как геометрическое место точек
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Фокус и директриса
 
Парабола возникает там, где каждая точка одинаково 
удалена от одной точки и одной прямой. На рисунке 
удобно показать фокус внутри фигуры и директрису 
как опорную линию. Тогда становится видно, почему 
кривая изгибается именно так.

Форма из жизни
 
Эта кривая встречается не только в учебнике. 
По её форме работают отражатели фар, прожекторы 
и некоторые антенны, потому что лучи, идущие из фокуса, 
отражаются особым образом. Геометрия здесь помогает 
понять устройство реальных объектов.



Связь условий и фигур на плоскости
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Каждая фигура появляется из своего условия: расстояния, 
угла или положения относительно прямой. Это помогает 
быстро узнавать нужное множество точек.

Если условие сформулировано точно, фигура определяется 
однозначно. Поэтому в решении важно сначала понять 
смысл условия, а потом строить образ.

Школьный курс геометрии, 9 класс



Практическое значение темы для школьной геометрии
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Построения
 
ГМТ помогают строить фигуры без лишних 
измерений. Сначала находят все возможные 
точки, а затем выбирают те, которые 
удовлетворяют дополнительному условию.

Связь с алгеброй
 
В координатной плоскости ГМТ часто 
записываются уравнениями. Так школьник 
видит, что геометрия и алгебра описывают 
одну и ту же фигуру разными способами.

Доказательства
 
При доказательствах тема учит работать 
с двумя сторонами утверждения. Это 
делает рассуждение точнее и помогает 
не пропустить ни одной нужной точки.

Проверка ответа
 
После построения важно убедиться, что 
найденные точки действительно подходят. 
Такая проверка развивает аккуратность 
и помогает избегать случайных ошибок 
в задаче.



Условие задаёт фигуру

Геометрическое место точек показывает, что фигура 
рождается из свойства, а не из внешнего вида. Когда 
условие понято точно, решение становится ясным, кратким 
и проверяемым.


