COBpEMEHHLIE
[IPENCTABJIEHUS O
BO3HUKHOBEHUU KU3HU

Hayxa viieT NpoucxoxaeHne XXU3HU Yepe3 Xumuio,
Te0J1I0TUI0 U aCTPOOVOJIOTUIO.
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[louemy 3TOT BOIIPOC 1O CUX ITOP BAXKEH?
NV
1<

[TpouicxoxxpeHne >XKM3HU — O1HA U3 CaMblX
IPEBHUX HAYYHbIX 3arafgok. CerooHs eé
N3Yy4YaloT He TOJTbKO KaK UCTOPUYECKYI0

npoobyiemy, HO M KaK 3aiauy O TOM, KaKkue
XUMNYeCcKne v MpupoaHble YCITI0OBUS
CTNOCOOHBL TIOPOAUTD XXUBbLE CUCTEMbDIL.




KaK MeHJIMCh Hay4YHbIE€ B3TJIS]Ibl

Hayvano XX Beka: uaem xummieckou 3BOJTIOUUU

Anexcanap Onapun u I1x. b. C. XonpenH
TIPEATIONOXUIIN, YTO HAa PAHHEN 3emMJie MOTJIU
HAKan/MBaTbCS TIPOCTble OpraHnYeckne BeuwecTBa, u3
KOTOPbIX TIOCTENEHHO GOPMUPOBAJIUCHL bOoJlee
CJIOXKHblE CTPYKTYPbL.

XX Bex: onpoBepXXeHne camo3apoXxaeHus CepenuHa XX Bexa: NpoBepsieMble

TUTIOTE3bl
OnbiTbl JTym TlacTepa noka3anu, YTo CIIOXHbLE

OPTaHU3Mbl HE BO3HUKAIOT CaMOTIPOU3BOJIbHO B OKCNepuMeHTaJTbHble UCCTIe]0BaHUST, 0OCOOEHHO
0ObIYHBLIX YcnoBusix. Tlocne 3Toro nouck paboTul Munnepa v l0Opu, nepeBenu 06CyxXxaeHune
O00'bSICHEHUST CMECTUJICS K €CTEeCTBEHHbIM TIPOUCXOXAEHUS XXU3HU U3 0061acTu punocopum B

XNUMNYECKNUM MEXaHU3MaM. chepy N1abopaTOPHbLIX TIPOBEPOK.




Kak jtabopatopus npuban3unia paHHIW 3EMIIIO

OnexTpuyeckue pa3psiabl B
CTEKJISHHOWN YCTAHOBKe

B 1955 ropy Munnep co6pan ycTaHOBKY, Tiie cMech Ha na6opaTopHOV CXeme BCE BbIMISIAeNo Kak
TIPOCTbIX TA30B TIOCTOSTHHO TPOXOAMTIA Yepes3 Harpes U 3aMKHYTbUA LMK MCTIapeHme, OXJTaxeHme,

arieKTpudeckue pa3psiibl. Yepes HeCckonbko AHEN B KOHTIeHCALIMST U TIOBTOPHOE TIPOXOXTIeHMe cmech. B
pacTBOpE MOSIBUINCH OPTaHUYEeCKUe COeIUHEHMSI. TaKUX YCTIOBUSX 0BPA3yIOTCH He TOJbKO

CambiM BIENATATIOWNM PESYNLTATOM CTaIV dMUHOKUCIJIOTbL, HO N ApYyTrue 1npocTble OpraHnyveckue

AMUHOKUCTIOTblL — MOJIEKYJIbl, U3 KOTOPbIX 3aTEM
BelweCTBa. 9KCT|epVI MEHT y6em/|Teano TIOKa34dJl, YTO

CTPOSTIES] BT, ST ETED HETL e MIGEEm e «KUPTINYUKU XXU3HU» BO3SMOXHbL B aONOTUUYECKON
PaHHEN XMMUYECKOW Cpebl 3eMJTM U TI0KA3ano, UTo P
cpene, eCiiv eCTb SHEPTUS M UCXO4HbLe Ta3bl,

OpPraHnKa MOXeT BO3HUKATb 0e3 YH4aCTus XNUBbLX 6 i3
ODTaHVN3MOB. MO O00HblE PAHHEN SEMIJIE.

N3 KON6GbL — K MOJIEKYJIaM XXU3HU




1'pu Benyuiye rurioTe3ol

ABUOTEHEe3 pacCMAaTPUBAET
JK13Hb KaK pe3ynbTaT
UM TENTbHOU XUMUYEeCKOou
9BOJTIOLIUU: TIPOCTbLE
coeauHeHUs TIOCTEeTIeHHO
YCJIOKHATIUCH, HAKATIJIMBAJIUCb
B moaxonduen cpene u B utore
nanu
CaMOBOCTIpOU3BOaAsLINECH
CUCTEMbL U TIepBbLLe
TNPOTOKJIETKMU.

[laHcTiepMust iepeHoCuT
BOTIPOC 3a TIpeaesibl 3eMJu:
opraHnyeckue MoJleKyJibl, a
VNHOTa U MUKPOObLL, MOTTIU

OblTb NOCTABJ1EHbL

MEeTeopUTaMun, KOMeTamu
UJIM KOCMUYECKOU TbUTbLIO, 3
3aTéM CTaTb YAaCTbl0 PAHHEV

XUMUYECKON Cpebl
TIJIQHETDL.

I'napoTtepmarbHble
UCTOYHUKU Na10T Cpeny C
TeTJyIOM, MUHEPAJIaMU U
XUMUYECKUMMU
rpaauveHTamu. Taxue
YCJTIOBUST MOTTIU
NoAaEPXUBATL CUHTES
OPTAHUNKN Ha TITYOUHE U
COOVpaTb €€ B YCTONUYUBDIE
CUCTEMbl JI0KAJTbHO.




ba3oBbi€ yCI0BYSI BO3BHUKHOBEHUS JKU3HU

Bona v anemMenTbl

AKvnkas Boma Heo6xoiMma Kak cpefa, B KOTOPON
BellleCTBa MOTYT B3aUMOENCTBOBATb U TIEPEHOCUTBLCSI.
JInst cuHTe3a XXU3HU HYXHbL 3rieMeHTbl CHNOPS, 6e3
KOTOPbIX HE GOPMUPYIOTCSH OCHOBHblE HUOMOJIEKYTTbL
YCTOWYMBO.

OHEeprus v xaTasus

Peaxuyu nonnepxvBaioT YO-U3TyueHne, MOJTHUMN,
PAAVNOAKTUBHDLIN Pacnaj v TeoTepmMalibHOe TeTJI0.
MuHepanbHble TIOBEPXHOCTU TIOMOTAOT KOHLUEHTPUPOBATb
MOJIEKYJIbl U YCKOPSIOT KaTaJiu3, TIOBblLWAS BEPOSATHOCTb COOPKU
CJTOXKHbIX COeAVHEHUN B TIPUPOLAHBLIX JIOBYLIKAX.




OT XUMUU K [IEPBbIM KJICTOYHBIM CHNCTEMdM

CxemMa ocHOBaHa Ha MoAenu OnapuHa — XoJnaenHa U J1abopaTOPHbIX UCCTIeA0BAHUSIX XMUYECKOW 3BOJTIOLUN.

PaHHAa 3emnda —> OpraHuka — cuHTes Buononumepsl camocBopka [MpoTokneTku —] oT60 HacnenctBeHHOCTb




[louemy nmeHHO PHK?

PHK ogHOBpeMeHHO XpaHuUT
NHGOPMALIVIIO N yCKOpSIeT
peaxkuuv 6naronaps
PUOO3UMHON aKTUBHOCTMW.
OTO fenaeT eé yaoOoHbIM
KaHAVUOATOM HaA POJib
NepBOn HACJ1IeACTBEHHOW
MOJ1eKYJibl, euié no
NMOSABJIEHUS CJT0XKHOW
KJ1IETOYHOWM OpPTaHu3aLl .

Ecnu monexynbl PHK mornm
KOTIMPOBATbL Ce0S C
OwMbKamMun, BO3HUKana
HacnencTBeHHaAs
NU3MEHUYNBOCTbL. Takon
MEXAaHU3M OTKPbIBaJ1 TIyTb K
OTOOpY 60J1ee YCTONUUBLIX U
9P PEKTUBHDIX
MOJIEKYJISTIPHBIX CUCTEM B
TIOMYNSALUMSX YXKe HAa PAHHEM
9Tare.

['vmoTe3a 00 bsICHAET
nepexon oT XuMuu K
ounonornun yepes
aBTOKaTalIMTUYECKue Lenm.
[To3Xxe Ha 3TOW OCHOBE
mor v nosiBUTbCS J1HK kak
apPX1B HGOPMALIUU U BeJTKU
KaK 60J1ee TOUYHble
KaTaJiu3aTopbl.




Kakue cieqipl OpraHuKu MpUILIv u3 KocMoca?

MeTeopuT MepuucoH: BHE3eMHas
OpraHuKa B KaMHe

MeTeopuT MepuucoH, ynaswmm B ABcTpanvu B 1969
TOy, CTaln BaXXKHbIM UCTOYHUKOM CBEZIEHUN O
BHE3eMHOW opraHuke. B ero coctaBe 06GHapyxXum
oorniee 70 aMMHOXUCTIOT, @ TaKXke Opyrue
OpraHuyYecKkne coeguHeHus. ITo TIoKa3ano, YTo
CJIOXHblE MOJIEKYJTbl MOTYT GOPMUPOBATLCS BHE
3emMJIM U COXPAHSATLCS TIPU TIAZIEHNV HA TIJTAHETY
IJINTEJIbHOE BPeMS TIOUTU 6e3 pa3pyllueHus.

KomeTbl  KocMuuyeckast TibUTb Kak
TIEPEeHOCUYUKUN MOJIEKY]]

MccnenoBaHus KOMET U KOCMUYECKOW TIbUTY BbISIBUTU
caxapa v pocTenumve HykJ1e006a3bl — KOMIOHEHTDL,
O611M3KMeE K «Cblpblo» 151 6y yWmX 6MOTIONTMMEPOB.
Takne HaXOAKV YCUJIMBAOT UAEI0, YTO PaHHSS 3emns
ToJTyyarsia OpraHuYeckue BellecTBa U3BHe. Kocmoc
MOT He C03[1aBaTb XN3Hb HATIPSIMY10, @ TIOCTABNISATH eé
XYMUYECKUEe 3aTOTOBKU, KOTOPbIE JIETKO BKJTIOYAJIUCH
B [laJibHenve peakuun.




['me nckaTh >KU3Hb 32 [pesieaMu 3eMJIN

Mapc: cnenbl
INPEeBHEN BOMbl

Ha Mapce HaneHbl
TIPU3HAKUN OPEBHUX
BOJOEMOB U OpPTaHNYECKUX
COeVIHEHUN. OTO fnenaet
TIJIAHETY OCOBEHHO
VHTEpeCcHOW AJig TIoucka
CNe 0B TPOLLUJION
MUKPOOHOW XXU3HU U
OLLeHKM e€é BO3MOXKHOW
0OVUTAaeEMOCTN.

EBpona v DHuenan,

[TopnénHble okeaHbl 3TUX
CIMTYTHUKOB 3alLULEHbL OT
CYPOBOTO KOCMUYECKOTO
n3nyyeHud. Bona, Tenyio
BO3MOXHblE XMUMUNYeCcKue
TPaVeHTbl CO30a10T
cpeny, roe ruroTeTuvecku
MOTYT VAT pPeakuuu,
CBSI3aHHDbIE C XKU3HDbIO.

[aHumen v TuTtaH

aHumen v TuTaH ToXe
PACCMATPUBAIOTCS KakK
nepcrneKTuBHble MUpPLL. Ha
TuTaHe OGHaAPYXXEHbL
CJI0)KHble OpTaHunvecKue
MOJ1EKYJIbl, @ HaIUune
BHYTPEHHUX Pe3epBYapoOB
XKUOKOCTU fieriaeT Takue Tena
Ba>KHbIMUN 006'bEKTaMU
acTpoOUONIoTUN.

[naBHbIE KpUTEPUU

Ilnst noTeHumnanbLHOM
06UTAEMOCTU HYXXHbL
XXUAKOCTb, UCTOYHUK SHEPTUU
n snemeHTbl CHNOPS. bes
3TOV OCHOBbL OpPTraHNvecKast
XUMUS HE CMOXET TIEPENTU K
YCTONYUBDbIM
CaMOBOCTIPOU3BOASLLUMCS
CUCTEMAM [1aXxe B 60oraTon

cpene.




DKCIEPUMEHTAJIbHbIE TIOATBEPKIEHUS aOUOTreHe3a

oxcnepumeHT Munnepa—IiOpwu
TI0Kas3asl, YTo TIpu
MOEJTIMPOBAaHUV PAHHEWN
aTMoCcepbl 3eMIIN TIPOCTbLE
HEeOopraHuyeCcKue ra3bl MOTYT
I1aBaTb aMUHOKUCIIOTbL, TO €CTb
KJTIOUEBblE CTPOUTEJIbHbIE BJ10KW
O6enKoB, 6€3 y4YaCTuUs XUBbIX
OpPTaHN3MOB.

*

Tlo3nHee paboTbl Xapaabl v
OAPYTrux uccnenoBaTeneun

Takue pe3yJibTaTbl HE
[10Ka3bIlBAOT TIOSABIIEHUE XXN3HU

NMPOaEeMOHCTPUPOBAJIU HATIPSAMY10, HO YOeOUTENTbHO
00pa30BaHUE HYKJIEOTULN0B U3 TTOKA3bIBAOT: Ba)XHble
20 LVMAaHUCTbIX cCOeaAUHEeHUN B 20 OpraHnyeckue MoJmnexyJibl
TNIPOCTbIX XUMUYECKUX CUCTEMAX, CTIOCOOHbL GOPMUPOBATHLCS
YTO yKpenuso npeacTtaBjieHue o aONOTEHHO, TOTA KaK TyTb K
XUMUYECKON NMpeablCTOpUn TOJTHOLLEHHOW KJ1eTKe OCTaeTcd
reHeTUu4YeCcKoro matTepuara. HepeweHHON 3a1javen.
+ +




AJIbTEPHATUBHBIE TUTIOTE3BI [IPOUCXOKIEHUS JKUSHU

Ilocne onbitoB Jlyu IacTepa
Teopus CaMO3aPOXOEeHUSA
XKVIBbIX OPTAaHN3MOB
YTPATUJ1a HAYYHYI0
NoAaEePXKY: XXM3Hb He
BO3HUKaeT U3 TOTOBOU
cpefbl cama TIo cebe, eclv
OTCYTCTBYET UCTOUYHUK YXe
CYLLLEeCTBYIOLNX KJ1€TOK.

[laHcTiepMust iepeHoCuT
BOTIPOC Aaliblle,
npennonaras 4oCTaBKy
OPTAHUKU UJTU MUKPOOHbBIX
GOPM Ha 3emJTIo
METEeOpPUTaMU, KOMETaMU U
KOCMMYECKOU TIbUIblO, HO He
O0O'bSACHSAET UX
NepBOHaYaJIbHOE
BO3HUKHOBEHMUE.

TvnoTe3sa
TUAPOTEPMAJTbHbIX
UCTOYHUKOB CBS3blBAET
adbnoreHes C NMoaABOAHbIMM
BYJTKAHUYECKUMMU
CUCTEMaMU, Te MUHEPATTbL,
Teny1I0 U XuMn4eckmue
TPaVEHTblL MOTTIU
C03[1aBaTb YCTOUYUBYIO
cpeny OJst CUHTe3a
CJTIOXKHbIX MOJIEKYII.




J

[TIMHBL, TIMPUT U ApyTUE
MUHEPaJibl PabOTAOT KakK
eCTEeCTBEHHbLE
TIOBEPXHOCTU, Ha KOTOPbIX
MOJIEKYTTbl
KOHLEHTPUPYIOTCH,
YOEPXUBATCS PSOOM U
Jierye BCTYNAT B peaxuuu,
yemM B CBOOOIHOM BOLE.

Takve MaTpuLbl CTTOCOOHDL
NMOBbIWATL CKOPOCTb
NOJIUMEPU3ALUN: OHU

OPUEHTUPYIOT MOHOMEDDL,
YMEHDbLAKT TIoTEPU
BEWeCTB v CO3A10T

Mukpocpeny, 3auiuieéHHY10

OT OBLICTPOTO pa3pylleHUs

OPTaHUKMU.

3HaYeHre MUHEePAJIbHBIX ITIOBEPXHOCTEN B a0MOreHes3e

[lo3TOMY MUHEpPaJIbHbLE
TIOBEPXHOCTU
PAaCcCMATPUBAIOT He TIPOCTO
KaK (POH, a KaK aKTUBHbIN
GaAKTOP PAaHHEW XUMUNYECKOW
93BOJTIOLUU Y BO3MOXHYI0
OCHOBY [1J151 COOPKU TIePBbIX
OVOTIONIUMEPOB.
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DHEPreTuYeCcKkre MCTOYHUKU, MOaaEeP>KUBAIOIIMIE

XUMUYECKYIO IBOJIIOLIUIO

%

* OnexTpuyeckue pa3psiabl

MonmHuY flaBasivi MOLLLHBbLE KPAaTKOBPEMEHHbLE
VUMTTYJTbCbl SHEPTUUN, KOTOPbLE B J1TAOOPATOPHbBIX
MOLENSX YCTIELWHO NMPUBOAUIIVN K 06PA30BaAHUI0

AMUHOKUCTIOT VI APYTUX COEIVUHEHUN U3
TMIPOCTbIX TA30B PaHHEN aTMOCPepPbL.
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o TeoTepmarnbHOe Temnso

TeoTepmanbHasi SHEPTUST obecneynBana TemnJso u
YCTOWMYUBbLIE TPAIVIEHTBL B TJTyOMHAX OKEaHa,
CO3aBast YCJIOBUS 1T IJINTEJTbHOTO CUHTE3a

OPTaHUKU U HAKOTIJIeHUSI
PEaKLUNOHHOCTNIOCOOHDBIX BEWECTB BO/IU3U
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YneTpapvoneToBoe
n3ryvyeHue

N

YnsTpaduoneTtoBoe U3nryyeHne Morso
3anycKaTb OTOXUMUNYECKUE peakLv B
aTMoc@depe M Ha MOBEPXHOCTU BO/1bl, TIOMOTast
CUHTE3UPOBATb MPOCTblE OpraHuyeckue
COEIUHEHUS, XOTST B U3DbITKE OHO TaKXe

pa3pywaeT MONeKyJibL.

NUCTOYHUKOB.
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PaguoakTviBHOE U3jtyyeHve

PagnoakTuBHOE U3JTyuyeHue MOoTJI0
NoAAEePXNBATL XMMUYeckue npeBpalleHus B
Tiopojiax v Boie, 0COGEHHO TaMm, Te
COJIHEYHOTO CBeTa GbU10 MaJl0, @ UCTOUYHUKU

9HEPTUN O0JIKHbL ObUTM PaboTaTb TIOCTOSTHHO.
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BO3HUKHOBEHUE KJIETOYHBIX MEMOPAH U IPOTOKJIETOK

AKKponono6Hble MOTTEKYTTbL

CTIOCOBHbBL CAMOTIPOU3BOJTLHO Taxoe pa3perneHve no3sonseT Jlaxxe oyeHb TIPOCTble TTY3bIPbKU
COBUPATBLCS B BOAE B MY3blPbKU, YACPXKXNBATDL BEUIECTBA BHYTPWU, MOTYT MIPOSABIIATL 3JIEMEHTbL
06pa3ys NpocTevime A CO3[1aBaTb Pa3fvyuus B , ~ OCMOTUHECKOTO PaBHOBECHUS U
MeMGDaHbL, KOTopble oTaensnoT o KOHUEHTPALMIX W TIOCTETIEHHO €9 HAKaTIMBATbL OpraHuyeckmne
BHYTPEHHEE TIPOCTPAHCTEO OT GopMupoBaTb MPOTOKIIETKU, TOE COeJINHEHUsS, TIO3TOMY MeMOpaHa
BHELLHel Cpe/bl v [eNaloT peaxuvn uayT OblcTpee u bornee paccMaTpUBaeTCs Kak KIio4eBo
YNOPSIA0YEHHO. ar K KJIETOYHOW OpTraHuU3auuu.

cuctemy 6osee yCTOVUUBOW.

- - -




[lepBble TOMEHBI JKU3HU: apXEU U ODAKTEPUU

Apxen n baxTepun
CUUTAIOTCH OpEeBHEeNLVMU
NOMEHAMU, TIOTOMY YTO UX
JIVHUM OTAENMUINCHL OYEHDb

PaHO M yXe B apxee

CYLLeCTBOBAJIU
NIPOKapUoTUUYEeCKune KJeTKu,
OCTaBUBWIUE CJeq B
IIPEBHUX TIOPOLAX.

X pa3nuyaloT o CTPOEHUIO
KJ1IeTOUYHOW CTEHKWU,
OCOBEHHOCTSIM MEeMOpPAH U
MyTAM OOMEHA BELLLECTB, YTO
TIOKa3blBAET: PAHHSS XXU3Hb
y>Xe ObUla pa3HOOOpPa3HOMN, A
HEe eAVHOO0OpPa3HON.

JlaHHble MUKPOPOCCUNTUN U
TeOXUMUYECKNX CNenos
COTJIAaCYWTCS C TeM, UTO

MUKPOOHAS XXU3Hb
CyuleCcTBOBaJia boree 3,5
MJTPA, J1eT Ha3aj, 3a[0JIr0
10 TIOSIBJIEHUST CTTOXHbBIX
OpPTaHN3MOB.




MoJsiekyiispHble JaHHBIE O PaHHEN IBOJIIOILIUU JKU3HU

AHaNM3 pudbo0CoOMaJTbHOW
PHK cTtan ogHum vu3
TJ1aBHbIX UVHCTPYMEHTOB AJ1s1
TMOCTPOEHUS APEBA XKU3HM,
MOTOMY YTO 3TU
NoCJief0BaTeJIbHOCTU €CTb
Y BCeX KJIETOK M CPAaBHUMbL

MEX1Y PA3HbIMU TPYTINAMMN.

ComnocTaBJieHUe TEHOMOB
BblOenseT Tpu 60osblune
BETBU — apxeu, 6aKTepuun u
9YKapuUoThlL, a
MOJIEKYJISTPHbLE YaCbl
YKa3blBAlOT HA UX PAHHEE
PACXOXOEHUE TIPUMEPHO 2—
3 MU1pA, J1eT Ha3an,

Taxne pe3yibTaThl
OCOOGEHHO BAXHbL TIOTOMY,
YTO OHU OTIUPAIOTCH HEe Ha
OTeJTbHble HaXOOKW1, a Ha
MHOXXECTBO TeHeTU4YeCKux

TIPU3HAKOB,
NOATBEPXOAILNX
TITyO0KY10 IPEBHOCTDb
OCHOBHDbIX JINHUW XUN3HMN.
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KitroyeBnbie
9Tallbl BIIUSIHUS
HOTOCHHTE3A
Ha 6uocdepy

K>

«KucnopopgHast xatactpoda»

Korpa kucnopoaa cTano 3HAaUYUTENTBHO
00J1blle, MHOTUE aHA3POOHblE OPTaHN3Mbl
O0Ka3aJICb NO, ABJIEHNEM, a TIJIAaHeTa
nepexusia KpyrHenumm 6uMoxmmumnyeckm
TiepesioM B CBOEN UCTOPUMN.
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3,5—-2,4 MnpA, NeT Ha3a.q,

Y unaHobaxTepunm GopmupyeTcs
KMCJTOPOAHBLIVI POTOCUHTES, KOTOPbIN
HaUYUHaeT TIOCTEeTNeHHO HACblATh
OKPY>Kalllly1o cpenly KMCIiopoaoM U MeHseT
XUMNYECKUW COCTAB APEBHUX OKEAHOB U
aTMocdepbl.

HoBbw 5Tan 3Bomounn

PocT copepxxaHvs xucnopopaa
CTNoCOOCTBOBAJ1 0OPA30BAHUI0 030HOBOTO
CJ10ST Vi OTKPbUT TYTb K AbIXAQHUIO C BbICOKOW
9HepreTuyeckon oTaaven, YTo CTasno
OCHOBOW 7711 Q9POOHOM XXKU3HWN.
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OrpaHuyeHus, HepemEHHbIE BOIIPOCHI U MEPCIEKTUBBI

CCJIeTOBaHUU
[NaBHast TPYQHOCTb COCTOUT B OTKPbITBIMU OCTAIOTCS BOTIPOCHL [lepcnekTuBbl CBSA3aHbL C
TOM, YTO COObITUM, 0 TOM, KaK BO3HUKJIM PHK un acTpobuosiorven,
npou3sowenume odonee 4 mnpa TiepBble CUCTEMbBL HACT1€0BaHUS, CUHTETUYECKOW OUOJIoTUEN u
JleT Ha3ajl, TIoYTN He OCTaBuM o a TAKOKe KAaK U3 IPOCTbIX & oonee TOYHbIMU MOLeNITMU
NPSIMbLX CNe0B: ApeBHUE MOJ1EKYJ1 MOTJIN ObICTPO PAHHEN 3eMJIN: OHU TIOMOT A0 T
TIOPO/bl Pa3pylWeHbl, @ UCXOOHbLE TIOSIBUTBLCS YCTONUYUBDIE NMPOBEPSTb TUTIOTE3bL B
cpenbl HEOOCTYTHbL AJ15T TOYHOTO CaMOBOCTIPOU3BOASTLLMECS JTA6OPATOPUN U UCKATb XXU3HDb B
HaO0JMoneHus. KOMT1J1EKCHbL. IPYTUX MUPaX.
g 4 g




NV
__.__
/ 1\

v

o

[IpoucxokmeHure >KU3HU: HayKa, KOTOpas

N

COCIINMHAET 3eMJII0 1 KOCMOC

CoBpeMeHHast HayKa TI0Ka3blBaeT, YTO TIPOUCXOXAEHUE XXU3HU — pe3yJibTaT
B3aMOENCTBUA XUMUU, TE€OJIOTUN N KOCMUYECKOW Cpeibl, a AaJlbHenuine
OTKPbITUSA TIOMOTYT TOYHEE TIOHATb He TOJILKO TIPOoLUJioe 3eMJIn, HO U €é MeCTO BO
Bcenennon.
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