
Асимптоты графика функции: 
основные понятия и роль 
в исследовании функций

Прямые, к которым график бесконечно приближается на границах 
области определения и на бесконечности.



Зачем изучать асимптоты в 11 классе

Асимптоты помогают быстро понять поведение функции там, 
где значения резко растут, меняют знак или вовсе 
не определены. Это особенно важно при исследовании дробно-
рациональных, логарифмических и показательных функций 
и при построении их графиков без лишних вычислений точек.
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Определение асимптоты и смысл приближения графика
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Геометрический смысл
 

Асимптота — это прямая, расстояние от которой до точек графика 
стремится к нулю при соответствующем предельном переходе. Она 
описывает не отдельную точку, а общее направление поведения 
функции.

Пересечение возможно
 

Наличие асимптоты не запрещает пересечение графика с этой 
прямой. Функция может принимать те же значения, что 
и асимптота, если в данный момент это не нарушает предельное 
приближение.
Разные области анализа
 

Для вертикальных асимптот рассматривают окрестности точки разрыва, 
а для горизонтальных и наклонных — поведение функции при больших 
значениях x. Поэтому каждый вид асимптоты проверяется своим 
способом.

Основа в пределах
 

Строгое определение асимптоты опирается на пределы и сравнение 
функции с прямой. Именно предел позволяет доказать, что график 
действительно приближается к линии, а не случайно проходит рядом 
с ней.



Три вида асимптот: сравнение по признакам

Таблица показывает, как по уравнению 
и условию распознать каждый вид асимптоты.
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Вертикальная асимптота связана с разрывом, 
горизонтальная — с выходом к постоянному 
уровню, наклонная — с приближением 
к прямой на бесконечности.

Вид Уравнение Основной признак

Вертикальная x=a Бесконечный разрыв

Горизонтальная y=b Стабилизация

Наклонная y=kx+b Линейный рост

Обобщение школьного курса алгебры и начал анализа



Вертикальные асимптоты: связь с разрывами 
и бесконечными пределами
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Вертикальная асимптота всегда задаётся уравнением 
x=a. Она появляется возле точки, где функция 
не определена и хотя бы один односторонний предел 
равен +∞ или −∞.

Уравнение прямой

В дробно-рациональных функциях вертикальная асимптота часто 
возникает, когда знаменатель обращается в ноль, а числитель в этой 
точке остаётся ненулевым. Тогда график резко уходит вверх 
или вниз.

Частый школьный случай

Около вертикальной асимптоты график обычно распадается 
на отдельные ветви по разные стороны от прямой. Направление 
ухода зависит от знака функции и поведения предела слева 
и справа.

Две ветви графика

Наличие нуля знаменателя ещё не гарантирует асимптоту. 
Если числитель и знаменатель имеют общий множитель, может 
возникнуть устранимая точка разрыва, а не бесконечное поведение 
функции.

Не всякий ноль знаменателя



Пример вертикальной асимптоты на функции 
y=1/(x−2)
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Прямая, которая разделяет график
 

Для функции y=1/(x−2) вертикальная асимптота 
имеет уравнение x=2. Эта прямая проходит через 
точку разрыва и отделяет две ветви графика. Слева 
значения функции убывают без ограничения, а справа 
возрастают без ограничения, поэтому визуально 
кривая как бы «раздвигается» вокруг асимптоты.

Как ведут себя ветви
 

При x→2− значения функции стремятся к −∞, 
а при x→2+ — к +∞. Такой пример удобно показывает, 
что асимптота описывает не пересечение, 
а предельное приближение. После сдвига графика 
по оси x становится заметен общий вид гиперболы 
и её симметрия.



Поведение функции у вертикальной асимптоты 
на примерах

Знак коэффициента перед дробью определяет, 
в какую сторону уходят ветви около асимптоты, 
но не меняет её положение.
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Во всех трёх примерах асимптота задаётся 
только знаменателем; числитель влияет 
на направление ветвей и на знак бесконечного 
предела.

Схематическое сравнение функций y=1/(x−1), y=2/(x+3), y=−1/(x−4)



Горизонтальные асимптоты: поведение функции на бесконечности
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Форма уравнения
 

Горизонтальная асимптота 
записывается как y=b. Она 
показывает, к какому постоянному 
уровню стремится функция при x→∞ 
или x→−∞, если соответствующий 
предел конечен.

Смысл стабилизации
 

Такая асимптота означает, что 
график постепенно выравнивается 
и перестаёт заметно расти 
или убывать. На больших значениях 
x функция ведёт себя всё более 
похоже на константу.

Рациональные функции
 

Для дробно-рациональных 
выражений наличие горизонтальной 
асимптоты удобно определять 
по степеням числителя 
и знаменателя, а также 
по отношению их старших 
коэффициентов. Это часто быстрее 
прямого вычисления предела.



Пример горизонтальной асимптоты для дробно-рациональной функции
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Находим предел
 

Для функции y=(2x+1)/(x−3) при x→∞ и x→−∞ отношение 
старших членов даёт предел 2. Значит, горизонтальная 
асимптота задаётся уравнением y=2.

Пересечение не мешает
 

График может пересекать прямую y=2, но это не отменяет 
асимптоту. Важен не отдельный участок кривой, 
а её поведение при больших значениях аргумента.

Общий характер графика
 

Этот пример показывает, что горизонтальная асимптота 
описывает не одну точку, а предельный режим всей функции. 
Чем дальше по оси x, тем ближе значения к уровню 2.



Связь степеней числителя и знаменателя 
с горизонтальной асимптотой

По сравнению степеней многочленов можно 
заранее понять тип асимптоты и не вычислять 
пределы для каждого случая отдельно.
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Если числитель «ниже» знаменателя, 
асимптота нулевая; при равных степенях она 
определяется старшими коэффициентами; 
при разнице в одну степень чаще возникает 
наклонная.

Обобщение свойств рациональных функций из школьного курса



Наклонная асимптота: когда график приближается к прямой
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Линейное приближение
 

Наклонная асимптота имеет вид y = kx + b, где 
k ≠ 0. Она показывает, что на больших 
значениях x график ведёт себя почти 
как прямая.

Условие через предел
 

Если разность f(x) − (kx + b) стремится к нулю 
при x→∞ или x→−∞, то прямая является 
наклонной асимптотой функции.

Как находят на практике
 

В школьных задачах наклонная асимптота 
чаще всего появляется у рациональных 
функций и находится делением многочленов 
с остатком, после чего выделяется линейная 
часть.



Алгоритм поиска асимптот функции
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Пределы — строгая основа определения асимптот
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Вертикальные асимптоты
 

Для вертикальной асимптоты рассматривают односторонние 
пределы около точки разрыва. Если значение функции уходит 
в плюс или минус бесконечность, прямая x = a действительно 
задаёт асимптоту.

Поведение на бесконечности
 

Горизонтальные асимптоты выявляют через предел при x→∞ 
или x→−∞. Конечное число в ответе означает, что график 
стабилизируется около постоянного уровня и всё ближе 
к нему подходит.

Линейное приближение
 

Для наклонной асимптоты проверяют, стремится ли разность 
f(x) − (kx + b) к нулю. Именно предел делает утверждение 
о приближении точным, а не только визуально заметным.



Способы поиска разных видов асимптот

Тип асимптоты определяется не по внешнему виду 
графика, а по предельному поведению функции 
и структуре её выражения.
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У каждого вида асимптоты есть своё условие и свой 
удобный приём проверки. Таблица помогает быстро 
выбрать правильный способ вычисления.

Вид Условие Приём Пример

Вертикальная одностор. предел ∞ проверка разрыва x=2

Горизонтальная предел на ∞ сравнение степеней y=0

Наклонная f−(kx+b)→0 деление многочленов y=x+1

Школьный курс алгебры и начал анализа, тема «Пределы и исследование функций»



Типичные ошибки при определении асимптот
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Ноль знаменателя — не всегда 
асимптота
 

Если числитель и знаменатель 
имеют общий множитель, после 
сокращения может остаться 
устранимая точка разрыва. Поэтому 
сначала проверяют, исчезает ли 
причина обращения знаменателя 
в ноль.

Пересечение допустимо
 

График может пересекать 
асимптоту, и это не противоречит 
её существованию. Асимптота 
описывает поведение функции 
на бесконечности или около 
разрыва, а не запрет 
на пересечения.

Не судят по нескольким 
точкам
 

Горизонтальные и наклонные 
асимптоты связаны с поведением 
при больших x, поэтому их нельзя 
надёжно определить по одной-
двум точкам таблицы значений 
или по эскизу.

Визуальная догадка ненадёжна
 

В сложных выражениях легко 
ошибиться, если ориентироваться 
только на форму графика. 
Правильный вывод требует 
вычисления пределов, иначе 
можно принять временное 
сближение за настоящую 
асимптоту.



Асимптоты у разных классов функций
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Рациональные функции
 

У дробей из многочленов 
асимптоты встречаются чаще 
всего. Их вид зависит 
от степеней числителя 
и знаменателя, поэтому здесь 
особенно полезны пределы 
и деление многочленов.

Логарифмические функции
 

У логарифмической функции 
вертикальная асимптота 
обычно проходит по границе 
области определения, чаще 
всего по прямой x = 0, 
если аргумент должен быть 
положительным.

Показательные функции
 

Показательная функция 
при росте аргумента часто 
приближается к горизонтальной 
прямой y = 0. Это показывает, что 
значения уменьшаются, 
но не пересекают нулевой 
уровень в пределе.

Корневые функции
 

У корневых функций асимптоты 
появляются не всегда, а зависят 
от сдвигов, дробных 
преобразований и ограничения 
области определения. Поэтому 
каждый пример нужно 
исследовать отдельно.



Предельное поведение трёх функций

На одной шкале видна разница в темпах 
изменения: одна функция убывает к нулю, 
другая растёт медленно, а третья стремится 
к границе области определения.
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Асимптоты отражают не только форму 
графика, но и характер роста функции: 
затухание, стабилизацию или приближение 
к границе определения.

Схематическое сравнение по стандартным значениям функций 1/x, 2^(-x) и ln(x)



Зачем асимптоты нужны на практике
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Эскиз графика
 

Асимптоты позволяют быстро 
понять общий вид функции 
без длинной таблицы значений. 
Уже по ним можно определить, 
где график стремится вверх, 
вниз или к постоянному уровню.

Модели в науке
 

В физике асимптотическое 
поведение связано с предельными 
режимами и насыщением 
процессов. Это помогает понимать, 
как система ведёт себя при очень 
больших или очень малых 
значениях аргумента.

Прикладные расчёты
 

В экономике и задачах школьного 
уровня асимптоты помогают 
оценивать пределы роста 
и убывания. Это ускоряет анализ 
функции и делает выводы точнее, 
особенно при исследовании моделей.



Как асимптоты помогают строить график функции
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Асимптоты делают исследование функции 
наглядным и точным

Асимптоты связывают пределы с графиком и позволяют увидеть, 
как функция ведёт себя на бесконечности и около разрывов. Это делает 

анализ быстрее, строже и значительно понятнее.


