AApo u NnpoKapuoTuyeckasn
KNeTKa: iBa YPOBHA
opraHu3auum YXUsHu

KaK ycTpoeHa HacneaCTBEHHOCTb U NoYeMy KfieTKa 6bIBaeT Takon pa3Homn?




3ayeM cpaBHUBaTb ABa
TUNa KJ1IeTOYHOW
opraHusauumu

ConocTaB/ieHWe 3yKapuoT U MPoKapuoT NoMoraeT YBUAETb NyTb
YC/TIOXKHEHUSA XXN3HU, MOHATb Pas3iMyuna B AefleHUN KIeToK

1 CBA3aTb CTPOEHWE C BbIXMBAHWEM B CaMblX Pa3HbIX YCIIOBUAX
cpefpbl.




YTO TaKoe AAPO0 KNeTKU

aBHbIK HocuTenb JHK

AApo — MeMOpaHHbIN opraHounA 3yKapuoT, rae
cocpefoTovyeHa OCHOBHasA 4acCTb
HacneacTBeHHOM MHdopmMauun. 3aechb
XPaHATCA reHbl, onpegenstoune npnsHakm
KNEeTKU U nporpaMmmy eé paboThi.

AApPbIWKO U pu60CcCOMBI

AQpbIWKO — y4acToK sAapa, rae obpasyercs
pPHK 1 cobupatotca cybbeanHuubl pubéocom.
ITO Aenaet A4p0 BaXXHbIM LLleHTPOM

He TOJIbKO XpaHEHUS, HO U NOATOTOBKM
annapara CMHTe3a 6enka.

02

OTaeneHue oT LUTOMNJIa3Mbl

AOpo oKpy>XeHO ABOMHON A4epHOU
060/104KOM C NnopamMu. Takoe pasaeneHune
NO3BONSAET KOHTPONIMPOBATb OOMEH
MoOJieKynaMu Mexgay a4poMm U LmMTonnasmMou
N nogaepXmBatb TOYHOCTb K/1€TOYHbIX
NpoLLeccoB.

Pennukauusa n TpaHCKpUnLus

NMeHHO B aape npoucxoaut yasoeHue [HK
nepep aeneHnem n cuHtes PHK

Ha ee MaTpuue. bnarogaps aToMy KJieTka
nosiyyaeT BO3MOXXHOCTb NepefaBathb
MHPOPMaLNIO OYEPHUM KJleTKaM 6e3 noTepb.

XpoMaTuH BHYTpU agpa

BHyTpu sgpa JHK cBsizaHa ¢ 6enkamMu

N obpasyeT xpoMaTuH. Nepen aeneHnem
KJTIETKM OH YMNJIOTHAETCA U NpeBpallaeTcs

B XPOMOCOMbI, yAO6HbIe 411 paBHOMEPHOIO
pacnpeneneHuns HacneacTBEHHOro MaTtepumana.




CTpoeHue agpa: OCHOBHbIE 3J/IeMeHTbl

D
I1BoMHas 060/104Ka

AnepHasa 060/104Ka COCTOUT U3 ABYX MeMOpaH

U OTAENseT BHYTPEHHEe CoAepXKMMOoe Apa

OT umnTonnasmbl. OHa CO34aET KOHTPOSIUPYEMYIO
cpeny ANsa XpaHeHUs U UCNONb30BaHUS
reHEeTUYECKON MHhopMaLmn.

o
XpomMaTUH U XpOMOCOMblI

XpomaTtuH BktodaeT HK n 6enKu-rucToHbi.
B nepunop aeneHuns KNeTkn oH CUNbHO
YMJIOTHSAETCSH, 06pasyst XpOMOCOMbI, YTO
obecnevynBaeT TOYHYIO Nepenavy

HacneacTtBeHHOro Mmartepumaszia 4O4epPHUM KIlE€ETKaAM.

—
AapbIWKo

ﬂ,ﬂg)blUJKO CBfA3aHO ¢ cuHTe3oM pPHK n coopkoi
cyobeanHul puoocom. Ero Hanuume
nokKasbiBaeT, YTO AAPO Yy4acTBYET He TOJIbKO

B XpaHeHun [1HK, HO n B nogrotoBke 6e1KOBOro
CUHTe3a.

—
fApepHblie nopbl

[lopbl B 060/104Ke Cy)XaT «BOPOTaMm»

ans PHK, 6enkoB v gpyrux monekyn. Yepes Hux
AP0 06MeHUBaETCA BellecTBaMu

C UMTOM/Ia3Momn, He Tepsd Npu 9ToM
n3bupaTesibHOCTH.

a»
Kapuonnasma

Kapuonnasma 3anosnHsAeT BHYTPeHHee 5
NPOCTPaHCTBO AApa U CO3[aET cpeny, B KOTOPOM
NPOTEKaloT K/toUYEBbIE MOJIEKYNSAPHbIE MPOLIECCHI.
B Hell HaxoasaTcs pepMeHTbI, HYK1eoTu bl

N Apyrue Heo6XxoAUMble KOMIMOHEHTbI.




PyHKUMM AApa
B 9YKapMOTUUYECKOMN KNeTKe

O

XpaHeHue
HacneaCcTBEHHOCTU

Appo coxpaHaeTt HK

B 3aLUULEHHOM BUAE

N NepenaéT eé nNpu AeneHum
KJIeTKU. 9To obecneymBaeT
CTabUNbHOCTb
Hac/eaCTBEeHHbIX
NPU3HaKoB

N NPEEMCTBEHHOCTb
NMOKOJIEHUI KJIeTOK.

O

YnpaBneHue CUHTE30M
6enka

[eHbl AApa onpenenstor,
Kakune PHK 6yayT
CUHTE3NpOBaHbI, @ 3HAYMUT,
Kakue 6enku nossBATcA

B KNneTke. Hepes 310 A4p0
HanpasnseT paboTy
60/bLUMHCTBA KNETOYHbIX

CTPYKTYP.

O

Perynauua KneTtouyHoro
LUKNa

AApo yyacTByeT B KOHTpoOsie
pPOCTa, NOArOTOBKMU

K AeNeHunto

n pacnpegenenna JHK.

OT ero cornacoBaHHom
paboTbl 3aBUCUT, ByaeT nu
KNeTKa nennTbCa BOBpPeEMS
n 6e3 oLn6OK.

O

Cneunanunsauus KneTok

Pa3Hble KNeTKN opraHnama
MCMNONb3YyOT pasHble
Habopbl FeHOB. Aapo
nomMoraeT BKJ1toYaTb

N BbIKJ1H0YaTb HYXHble
yyacTku [HK, 6narogaps
4YeMy BO3HUKAIOT HEPBHbIE,
MblILLIEYHbIE U apyrue
crneunannsnpoBaHHble
KNEeTKW.

O

NCTOYHUK HapyLUeHUN

[MoBpexaeHna AHK

nnu cobomn B paboTe agpa
NPUBOAAT K MyTaLUsAM,
olunbkKam aeneHus

N HapyLUEHUSM PasBUTHUS.
[MoaTOMYy COXpaHHOCTb
S11€PHbIX NPOLIECCOB
KPUTWYHA ANs BCEro
opraHusma.




CxeMa Noa4YepPKNBAET, YTO Y pasHbIX
rpynn opraHunsmoB [JHK opraHmsoBaHa
No-pa3HOMY, a OMNOJIHUTE bHbIE
MOJ1eKy bl Hac/1eACTBEHHOCTH
BCTpeYaroTCs Npexkae BCero y 6akTepun.

JYKapuoTbl onnparoTcsa Ha A4po

N XPOMOCOMbI, @ MPOKapunoTbl —

Ha KOMMakKTHyro Konbuesyro AHK

1 NnasmMuabl, YTO MOBbILLAET UX TMOKOCTb.

CxemMaTunyeckoe CpaBHeHUE Mo AaHHbIM
LLUIKOJIbHOIO KypCa 6uonorum

[eHeTUYeCKUN MaTepuan
Y 3YKapuoT U NPOKapuoT
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B OykapuoTbl [poKapuoThl

NnHeitHaa AHK Heckonbko Xxpomocom

[Thasmuabl

/




[poKkapuoTuyecKas KjeTKa: ooLasa XxapaKkTepMcTmKa

D D b
be3 opopmMneHHoOro aapa [lBe 60onbLuMne rpynnbl He6onbLune pasmepbl
[IpoKapunoTbl HE UMEKOT HacToALLero K npokapmnoTam OTHOCATCS 6aKTepuun BONbLWMHCTBO NPOKAPUOTUYECKUX
afpa 1 MeMOpaHHbIX OpraHoMoB. n apxeun. O6a TMna opraHM3MoB KJIeETOK UMeeT pasMep npuMepHo 1-
X HacnegCcTBeHHbIU MaTepuarn obnafatoT cxoAHoM oblLien 10 MKM. KOMMaKTHOCTb MOMOraeT
PacrnosioXeH NpPsAMo B LUUTOM1Iasme, 4YTto opraHunsaumneu, XoTa pasnmyaroTca MM 6bICTPO O6MEHNBaTbCA BeLecTBaMu
aenaeT KNeTKy npoLle No CTPOEHUIO. NO MHOIMM BMOXUMUNYECKUM C OKpYyXXatoLlen cpegou n akTUBHO

N 9KOJTIOTMYEeCKUM NpU3HaKam. NennTbCA.
) [ )
OCHOBHbIE CTPYKTYpbI 'M6KOCTb 06bpa3a XU3Hu
B kneTKke ecTb njiaamMmaTndeckasa MembpaHa, KneTtoyHasi CTEHKA, [TpoKapMoTbl 0OUTAIOT B CaMblX pa3HbIX cpefax: OT MNoYBbl
LuuTonaasma, puo6ocombl u yyactok ¢ AHK — Hykneoung. 9T1oro N BOAbl 4O opraHM3ma 4yenoseka. [1pocTas opraHmsayuns

[JOCTAaTOYHO A/19 CAMOCTOSATENNIbHOWU XXU3HU KJTETKMW. co4eTaeTCcAd y HUX C BbICOKOM I'IpVICI'IOCO6J'IFIeMOCTbI-O.




Hykneounpg BMecTo
aapa

O
Yyactok ¢ AHK

Hykneounpa — aTo o6nacTtb LMTOMNAa3Mbl, rae cocpegorodeHa [HK
NpoKapnoTn4eckomn KNeTkn. OH BbIMOJTHAET POJib FEHETUYECKOIO
LleHTPa, XOTS He OTAEeNEH MeMbBpPaHON.

@)
HeT spepHoit 060n104KkM

B oTnnune oT AApa s3yKapuoT, HyKNeoua He nMeeT CO6CTBEHHOM
060/104KN. [103TOMY HacneACTBEHHbIN MaTepuan HaxoAuUTCS
B NPSAMOM KOHTaKTe C LMTOMNIa3MON N €€ MOoJIEKYNaMMU.

O
KonbueBass xpomocoma

O6blYHO B HYK/eone pacnosiaraeTcs ofHa KosblieBas
monekyna [JHK. Takoe ycTponcTeo ya06HO A1A 6bICTPOro
KONMMPOBaHUSA reHeTUYECKOMN MHpOPMaLINM NpU AEeNEHNN KITETKN.

O
MMnasmupgbl pagom

Kpome ocHoBHoM [JHK, y npokapuoT MOryT NpucyTCTBOBAaTb
nnasmMubl — AOMONHUTENIbHbIE KOMbLeBble Mosiekynbl. OHU YacTo
HeCyT reHbl, None3Hble B U3MEeHYUBbIX YCNOBUAX Cpeabl.




KnioyeBble pa3nuuua aapa

N HyKJleompa

4 )

Tabnuua nokasbiBaeT,

KaK Mo pasHbIM Npu3Hakam

MEHSETCS OpraHM3aLya e = =
HacnengCrtBeHHOro MaTtepualia
Yy 9YKapuoT 1 NPOKapuUoT. O6onoyka ecTb HeT

Y 3yKapuoT npoLecchbl pasfesieHbl [OHK NUHenHas KosbLieBast
MO pa3HbIM OTAEJIaM KJ1ETKWN,

a y NpoKapuoT uayT B OHOM

MPOCTPAHCTBE, YTO YCKOPSIET AApbILIKO ecTb HET
peain3aymo reHeTn4eCkKou
MH(opMaL W, TpaHCKpUNUmMs/TpaHcnaums pasfesieHbl MOYTU BMECTe

CpaBHVITeJ'IbHaH XapaKTepPUCTUKa
N3 WWKOJIbHOIO KypcCa 6uonorum




Ot [1HK K 6enKy y npoKapuoT

gxeMa NoKasblBaeT, KaK B MPOKaApPMUOTUYECKOMN KNeTKe HacneacTBeHHas MHhopMaLmsa 6bICTPO NeEPEXOaUT B CUHTES
esnka.

HecyT [on. reHbl rnomoratot

CuHTe3 6enka

TpaHCcnAaumna

AHK

TPaHCKpUNuus CunHTte3 MPHK cuuTbiBaHMe Pneocoma
B HyK/leonge




KneToyHasa cTeHKa U 3aliuTa NpoKapuoT

Onopa v ¢popma

N He JaeT en pa3pyLunTbCA B cpepe

C HU3KOW KOHLEeHTpaLuneun coneun.
bnarogapsa en knetka coxpaHseT
NPOYHOCTb NPU USMEHEHNN AaB/EHUS.

KneTtouyHas cTeHKa yaepXXuBaeT
O NOCTOSIHHYO popMy GaKTepum

Ocob6eHHOCTU apxeM

NMNOKa3bIBaA€ET, HTO NPOKapPUOTbI

06beNHEHbI 06LLMM MSTaHOM CTPOEHMS,
HO UMEIOT pa3Hble XMMNYECKNe peLLeHNs.

8

Y apxen CTpoeHmne KNeTo4YHOn 060104KM
OT/InYaeTcs OT 6bakTepuasibHOro
N HE COAEPXUT TUMUYHOIO MypenHa. 3To

B

3aliuta oT ocMoca

B npecHon Boae BHYTPb KJIETKU
CTPEMUTCS NMonacTb U3ObITOK BOAbI.
JXecTKkaa cTeHKa NPpOTUBOCTOUT 3TOMY
OaBJ/IeHUIO U MOMOraeT NpokapuoTam
BbIDKMBATb TaM, rae Apyrue KieTKu
6bICTPO 6bl JTOMHYIN.

Kancyna Kak AononHuTebHbi 6apbep

Y MHOIrmMx 6aKkTepPUI CHapY>XXN CTEHKMU
ecTb Kancyna. OHa CHMXXaeT BbICbIXaHWE,
3aTpyaHseT 3axBaT KJ1€TOK UMMYHHOWM
CUCTEMOM XO351IMHA M NOBbILIAET
YCTOMYMBOCTb OaKTEPUN

B HEO1AronpuUsATHbLIX YCITOBUSIX.




— 3TO TUMN PUBOCOM, Ha KOTOpble N3bupaTenbHO AENCTBYIOT

MHOIrme aHTUGUOTUKMN.

[TpokapnoTnyeckme pubocomMbl MeHbLLIE
3YKapunoTUYeCKUX, MOITOMY UX CTPYKTypa yao6Ha
A5 CeNeKTUBHOIO NoAaBfieHUst bakTepuanbHOro
CUHTEe3a benka.

LLIKONbHbIN Kypc 6Monornm; obLenpuHATas Knaccupumkaums
pn6éocom no KoapPuumneHTy cegmuMeHTaunm




Pa3mMepbl KJ1eTOK:
NPOKapMUOTbl U 3yKapuoTbl

Pa3mepbl BapbupyroT BHYTPU KaXa0Mu
rpynmnbl, HO 06N MacLITab XopoLUO
BUJZIEH Y>Ke Ha TUMNYHbIX 3HAaYEHUSIX.

HebonbLuon pasMep NpoKapuoT [
obneryaet 6bICTPbI OOMEH BeLLeCTB
C OKpYyXXaloLlen cpenou. B TvnuuHbIz pasmep KIeTKW, MKM

60
JyKapuoTnyeckume KNneTkn obbI4HO
KpynHee, a NpoKapuoTbl BbIMIpblBalOT
3a CYET KOMMNAKTHOCTU N BbICOKOW S0
CKOpPOCTU O6MeHa BelecTB. ATO
CBS13@aHO C UX 6bICTPbIM POCTOM 40
N NENEHUNEM.

30

20
LLIkonbHbIN KypcC 6I/IOJ'IOFMVI; TUNMUYHbIE ANAMNA30HDbI
pasmMepoB kKNeTok 1-10 MkM 1 10—100 MKM 10

0 T
bakTepuu JYKapuoThbl




Kakue ¢popMbl NnpuHUMaAlIOT
6aKkTepun

KOKKMU: )KU3Hb B KOMMNaKTHON ¢opme

KOKKM BbIMMAAAT KakK WapoBUAHbIE KNTETKU U YacTo 06pasytoT
LlenoYvKu, napbl nnu ckonseHus. Takas popma yaobHa

AJ151 NJIOTHOMO PacrosioOXeHUSA KIIETOK U MOXXET NoOMoraThb
BbDXMBAHUIO B KOJTIOHUSX, rAe BaXXHa COBMeCTHas 3alimTa

N 6bICTPOE pa3MHOXEHME.
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Bauunnbl, BUGPUOHDbI, CMUPUNIIDI

Bauunnbl BbITAHYTblI U HANOMWHAKOT NasI0oYKKU, BUBPUOHbBI UMEKOT
N30rHYTYIO GOPMY, @ CANPUANbI — CINPaNeBUAHYHO. 3TH
pasnnMuns cBsA3aHbl C ABUXXEHUEM, MPUKPENSIEHNEM

K MOBEPXHOCTAM U NPUCNOCOB/IEHUEM K YCNTOBUAM KOHKPETHOM
cpeabl 0buTaHus.




Kak aenarca npoKapuoThbl

Pennukauua AHK

CHayana KonbLeBasa Monekyna [IHK ynBanBaeTcs,
4TOObI KaXaana byayLlan KneTka nosy4dusia nonHbIv

Habop HacneacTBEHHOW MH(pOPMaLUW. [lBe aouyepHue KNeTku

[locne 3aBepleHnd aesieHnd BO3SHUKAKOT ABE

reHeTu4eckmn 6InM3Kne KNeTku, cnocobHble cpasy

MPpOoAO/DXNTDb POCT U AejieHne rnpu 6J'IaFOI'IpVIFITHbIX
O6pa3oBaHue neperopoaKku ycnoBusX.

3aTeM KJ1eTKa BbITArMBaeTCs, MEMOPaHa U CTeHKa
BNAYMBAOTCA BHYTPb, POPMUPYSA pa3aenstoLLyto
Neperopoaky Mexay ABYMS KOMUAMMU.




B TabnMLe NokasaHbl K/H0YEBbIE
CTPYKTYPbl MPOKaAPUOTUYECKOWN KITETKM
N X POJib B BbIXKMBAHUU, Pa3MHOXXEHUM
N OBVXKEHUMN.

Y npokapuoT KaXaaa CTPpyKTypa
BbINOJSIHAET HECKOJIbKO XXM3HEHHO
BaXXHbIX 3aja4, NO3TOMY Aa)<e rnpocras
KJieTKa ob6n1afaeT BbICOKOU
(OYHKLUMOHaANbHOW 3 HEKTUBHOCTbIO.

LLIKONbHbBIN Kypc 6uonoruu

OCHOBHbI€ KOMMOHEHTDI
MPOKapMOTUYECKOU KNETKMN

N UX PYHKLUN

_

Mem6paHa
CTeHka
Hykneoup
Prnéocombl
XryTnkum

Kancyna

O6MeH BellecTB
dopma n 3awmTa
HacnencrtBeHHast UHQ.
CuHTe3 6enka
[1BU>XeHune

3awuTta

bapbep
[IpOYHOCTb
[eHOM

PocT
[MoaBMXXHOCTb

Bb)kuBaHue




3HauyeHMe NPoKapuoT B NPUPOAE U XXU3HU YeloBeKa

o
KpyroeopoT BelyecTB

[poKapnoTbl y4aCTBYIOT B Pa3/I0)KEHUM
OpraHM4YecKnx OCTaTKOB 1 BO3BpaLLatoT
COeANHEHUS a30Ta, yrnepoaa 1 cepbl

B 9KOCUCTeMbI. be3 nx AesaTenbHOCTM MHOTme

6UoreoxMMmnYeckme LUnKIbl 6b151n 6bl HapyLLEHDI.

b
NMuuieBasn MPOMDILIEHHOCTb

[IpoKapnoTbl MCNOMNb3YIOT NPU NPOU3BOACTBE
KMCMOMOJIOYHbIX NPOAYKTOB, HEKOTOPbIX COPTOB
CbIpa, YKCYyca U ApYyrux nuLLeBbix NPOaYKTOB.

Nx MeTab0nm3m NOMoraeT nosyyaTb HYXXHble
YyesI0BEKY BeLLLeCTBA U BKYCOBble CBOWCTBA.

S
UcTouyHMK npobnem

HekoTopble 6akTepum Bbl3biBaOT NHDEKL UK

N NOPTAT NULLEBbIE NPOAYKTbI. [103TOMY
NPOKapUOTbl Ba)Hbl HE TOJSIbKO KaK MoJf1e3Hble
OpraHmn3Mmbl, HO U Kak aKTop, Tpebyownn
KOHTPOS U NPOPUNAKTUKMN.

—
CumM6103 ¢ opraHMsaMmamm

YacTb 6aKTePUi XXMBET B TECHOM COHO3€e

C pacTEHUSAMMU, XKUBOTHbIMMU N YENTOBEKOM. Takne
OTHOLUEHUSA MOTYT 6bITb B3aUMOBbIFTOAHbIMMU:
MWKPOOPraHM3Mbl NMosly4aroT cpeay obutaHums,

a XO35IMH — NoJsie3Hble PYHKLMN.

"
BuotexHonorum u MeguLMHa

BakTepun NpuMeHsT AN NoNyYeHus
€PMEHTOB, BUTAMMUHOB, UHCYTUHA U APYrUX
MONOrNYECKM aKTUBHbBIX BellecTB. OHUM TaKXxe

c/y>XaT 06BEKTOM MUCCNeaoBaHUi, NO3BONSAS

n3yyaTb HACNeACTBEHHOCTb U KNIETOYHbIA OO6MEH.




[loyeMy NpoKapuoThbl
9BOJTIOLLMOHHO yCMNeLUHb

[IpoKapuMoTbl 3aCenstoT MNo4BY, BOAY,
BO3/1yX, MOBEPXHOCTU N OPraHn3Mbil

X0351€B, @ HEKOTOpble POpPMbI [ \
BblAEePXXNBAIOT 3KCTPeMalibHble
TemMnepaTypbl 1 BbICOKYIO COJIEHOCTb. B MMpeumyllecTBa NpokapnoT
5.0
CoyeTaHune 6bICTPOro pa3sMHOXEHMUS,
rMO6KOCTU reHOMa U HEMPUXOT/IMBOCTHU P
Aenaert NpoKapmoT ogHUMU U3 cCaMbliX :
NpMcrnocob/eHHbIX OPraHM3MoB
Ha 3eme. 3.0
2.0
1.0
CxemMmaTunyeckoe 0b06L1eHNe No maTepmanam
LLIKOJIbHOIO KypCa OUONIornun 0
puCTP?




CBA3b CTPOEHUA C PYHKLIUEMN:

rMmaBHbi BblBO4 CpaBHEHUSA

01

fapo 3apgaeT nopA[oOK

Y aykapuoT opopmrieHne aapa
paspensaet xpaHeHue [HK,

ee CYMTbIiBaHme

n nocnegyrouiee
MCcnonb3oBaHne NHGopmaLum.
ITO co3paeT yCoBUSA

A5l TOHKOM perynaumm
paboTbl reHOB.

02

[TpoKapuoTbl AelCTBYIOT
6bicTpee

Y npoKapuoT HeT aaepHOu
060/104KHM, MOITOMY
TPaAHCKPUNUMA U TpaHCAALNSA
UAYT NOYTN OfLHOBPEMEHHO.
Takoe yCTpOMNCTBO yCKopseT
OTBET KJ/1IETKMU HA USMEHEHMUS
cpeabl.

03 -

CTpykTypa onpegensieT
cTpaTeruio

Hanwnuune nnn otcytcTBme sapa
CBAA3aHO He TOJIbKO

CO CJZIOXKHOCTbIO OpraHum3aLum,
HO MU CO CNOCO60OM pOCTa,
CKOPOCTbIO eeHUs

N YPOBHEM COIrNaCoOBaHHOCTM
NPOLLECCOB BHYTPU KJIETKMU.

04

IlBa ycneluHbIX pelueHus

SyKapuoTbl caenanu CTaBky
Ha YCNOXXHeHne

N cneunannsauuto,

a NpoKapuoTbl —

Ha KOMMaKTHOCTb, TMOKOCTb

N 6bICTPpOE pa3sMHOXeHMe. Oba
NyTW oKasanucb
9BOJIFOLIMOHHO

9P (PEKTUBHBLIMM.



[1Ba cnocob6a opraHM30BaThb
XXU3Hb

A0po 1 NnpokapuoTUYecKas K/eTKa peLlatoT 06LLYyH0 3aJa4y No-pasHOMY: OHO
obecneymBaeT CIOXHYIO perynsiumio, Apyras — CKOpoCTb U MMOKOCTb. UMEHHO 3TO
pasHoobpasne Aenaet KJIETOUYHYH 9BOJOLIMIO 0COBEHHO HArNAAHOMN.




