
Зеркальная и 
скользящая 
симметрия в 
геометрии 11 класса
 
Симметрии — движения плоскости: отражение и скользящее 
отражение, сохраняющие расстояния и углы.



В 11 классе симметрии рассматривают как часть 
темы «Преобразования плоскости»: они 
помогают доказывать равенство фигур, находить 
оси симметрии и понимать отражение. 
Скользящая симметрия особенно нужна для 
анализа орнаментов и повторяющихся элементов 
в реальных объектах.

Где встречаются симметрии и зачем их изучают
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Фигура обладает 
зеркальной симметрией, 
если при отражении 
относительно некоторой 
прямой она совпадает 
сама с собой. Тогда эта 
прямая становится осью 
симметрии, а образ 
каждой точки лежит с 
другой стороны.
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Для любой точки фигуры 
расстояние до оси равно 
расстоянию её образа до 
той же оси. Поэтому 
отражение 
«переворачивает» фигуру, 
не меняя внутреннего 
строения. Отрезок от точки 
до образа пересекает ось 
под прямым углом.

Отрезок, соединяющий 
точку и её отражение, 
перпендикулярен оси 
симметрии. Ось проходит 
через середину этого 
отрезка: именно так на 
чертеже удобно проверять 
соответствие точек и 
контролировать точность 
построения.

Зеркальная симметрия: определение и основные 
элементы



При отражении каждая точка переходит в точку по 
противоположную сторону оси на равном 
расстоянии. Прямая, соединяющая точку и её образ, 
обязательно перпендикулярна оси, а её середина 
лежит на оси.

Построение отражения относительно 
прямой
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Геометрический принцип отражения

Отражение сохраняет длины отрезков, величины 
углов и площадь фигуры. На чертеже удобно 
отмечать несколько пар соответствующих точек и 
проводить к оси их перпендикуляры, чтобы 
контролировать равенство расстояний.

Что сохраняется при отражении
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В отличие от «переезда» (переноса), 
скользящее отражение включает переворот 
относительно оси и затем сдвиг вдоль той же 
прямой, поэтому совпадение зависит от шага.
 
Сравнение показывает: скользящее 
отражение сочетает признаки двух 
преобразований, а отражение и перенос по 
отдельности задают более простую картину 
совмещения.

Обобщение признаков из школьной темы 
«Движения плоскости» (материал курса геометрии 
11 класса).

Сравнение основных преобразований плоскости



Фигура
Число осей
симметрии

Центр
симметрии

Пример оси

Равносторонний
треугольник

3 Нет Любая высота

Равнобедренный
треугольник

1 Нет
Ось через
вершину

Прямоугольник 2 Да
Через
середины

Квадрат 4 Да Диагональ

Круг Бесконечно Да Любая прямая

Неправильный
многоугольник

Может
отсутствовать

Может
отсутствовать

Зависит от
фигуры
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В таблице приведены типичные 
примеры фигур и то, сколько у них осей 
симметрии, есть ли центр симметрии и 
где находится ось. Случаи без осей 
встречаются у «общих» неправильных 
многоугольников.
 
Большинство симметрий «возникают» 
из регулярности: чем выше 
упорядоченность формы, тем больше 
осей. Круг — предельный случай с 
бесконечным числом осей.

Оси симметрии у распространённых геометрических фигур

Школьный курс геометрии: свойства симметрии плоских 
фигур (типовые факты).



Скользящая симметрия как составное 
преобразование
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Скользящая симметрия 
получается как 
сочетание двух 
действий: сначала 
отражение 
относительно прямой, а 
затем перенос вдоль 
этой же прямой. Такая 
последовательность 
определяет итоговое 
совпадение фигур.

Два шага

При скользящей 
симметрии 
сохраняются 
расстояния и углы, то 
есть фигура не 
«деформируется». 
Меняется только её 
положение на 
плоскости, что делает 
преобразование 
удобным для анализа 
повторов.

Сохранение 
формы

Она хорошо описывает 
узоры, где элементы 
чередуются с 
одинаковым шагом. 
Один и тот же мотив 
появляется не рядом с 
зеркальным 
«отображением», а в 
положении, сдвинутом 
на фиксированную 
величину.

Ритм 
повторяющ
ихся 
элементов

В отличие от чистой 
зеркальной симметрии, 
совпадение 
достигается не одной 
осью. Нужно учитывать 
пару действий — 
отражение и сдвиг — 
поэтому «ось» работает 
совместно с переносом 
вдоль неё.

Не одна ось
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Как 
распознать 
скользящую 
симметрию в 
узоре
 
Проверка по шагам: 
отражение относительно 
прямой и затем перенос 
вдоль той же прямой.

поиск

подбор

нет

сдвиг проверка

да

нет

Найти

повторяющиеся

элементы

Есть

подходящая

ось

отражения?

Отразить

фрагмент

относительно

прямой

Перенести

вдоль оси на
постоянный

шаг

Узор

полностью

совпал?

Скользящая

симметрия

есть

Только

зеркальная

симметрия



Скользящая симметрия хорошо видна во фризах — 
линейных орнаментах, которые повторяются вдоль 
полосы. Похожий принцип используют в 
декоративных бордюрах, мозаиках, росписях, 
керамике и архитектурных деталях.
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Где особенно заметна скользящая симметрия

Зеркальная симметрия чаще бросается в глаза в 
природных формах: листьях, бабочках, снежинках. 
Её также много в фасадах зданий и предметах 
повседневного дизайна. В одном орнаменте 
нередко сочетаются разные виды симметрии, 
усиливая ритм.

Где чаще встречается зеркальная симметрия

Фризы, бордюры и орнаменты как типичные 
примеры
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Смысл распределения в том, что орнаменты и 
протяжённые композиции требуют «шага» и 
повторяемости, а природа и дизайн чаще 
используют строгие отражения относительно 
осей.
 
На диаграмме видно: скользящая симметрия 
наиболее типична для декоративных орнаментов, 
тогда как в природе чаще доминирует 
зеркальная. В архитектуре и технике обе 
симметрии работают на устойчивость и порядок.

Обобщённое учебное описание типичных примеров из 
раздела о преобразованиях плоскости (без числовой 
статистики).

Где чаще встречаются зеркальная и скользящая симметрии



У круга оси симметрии образуются любыми 
прямыми, проходящими через центр: 

отражение относительно такой прямой 
переводит круг в себя.
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у круга существует не одна ось, а 
целая совокупность осей симметрии.

Бесконечно много

Свойство круга в евклидовой геометрии (учебный 
материал)



При скользящей симметрии после 
отражения относительно некоторой 
прямой выполняется 
дополнительный параллельный 
перенос вдоль той же прямой.

Почему скользящая симметрия отличается от 
обычного отражения

У скользящего отражения обычно 
не бывает неподвижных точек: 
любое точечное положение после 
двух шагов оказывается 
смещённым от исходного.

Поэтому в орнаментах скользящая 
симметрия обеспечивает 
непрерывный ритм и чередование 
элементов, тогда как осевая 
симметрия задаёт жёсткое 
равновесие относительно одной 
прямой.

Из-за этого фигура «совмещается 
сама с собой» для повторяющегося 
фрагмента узора, а не благодаря 
одной неподвижной оси, как в 
чистом зеркальном отражении.
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Преобразование Сохраняет длины Сохраняет углы Меняет ориентацию Неподвижные точки

Отражение Да Да Да Есть на оси

Параллельный перенос Да Да Нет Нет

Скользящее отражение Да Да Да Обычно нет
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Сравните движения плоскости по четырём признакам: сохранение длин и 
углов, изменение ориентации и наличие неподвижных точек.
 
Общее для всех трёх преобразований — сохранение размеров и углов; 
различают их прежде всего по ориентации и по наличию неподвижных точек.

Свойства отражения, переноса и скользящего 
отражения

Обобщение свойств движений плоскости (школьный курс геометрии)
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Отражённые точки лежат на равных 
расстояниях от оси отражения, а отрезки 
«точка—образ» образуют перпендикуляр к 
оси.
 
По правилам замены координат можно 
быстро проверить результат отражения и 
построить пару симметричных точек без 
лишних вычислений.

Учебная демонстрация правил координатного 
отражения (евклидова геометрия, школьная 
практика)

Зеркальное отражение на координатной плоскости



В тканых и печатных узорах повторяющиеся элементы 
размещают через одинаковый интервал: после 
зеркального сопоставления рисунок «досдвигается» 
вдоль линии, сохраняя ритм.
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Скользящая 
симметрия в 
реальных 
объектах

В кирпичной кладке швы часто чередуются со 
смещением: одинаковые фрагменты повторяются не 
строго «зеркально», а с шагом, который удобнее 
описывать как скользящее отражение.

Похожие механизмы используют при проектировании 
плитки, декоративных фризов и античных орнаментов: 
непрерывность повторов делает композицию 
выразительной и ненавязчиво динамичной.
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Как различать 
отражение, 
перенос и 
скользящее 
отражение
 
Алгоритм проверки движения 
по способу совмещения 
фигуры проверить

да

нет

уточнить

да

нет

Сравнить

исходную и
преобразованную

фигуры

Совпадение

после

переворота

относительно

прямой?

После

переворота

нужен перенос
вдоль той же
прямой?

Отражение

относительно

прямой

Параллельный

перенос

Скользящее

отражение
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Почему орнамент «держит» 
ритм

 
В орнаментах симметрия работает 

как система повторов: она 
поддерживает ритм и визуальное 

равновесие. Зеркальные оси делают 
композицию устойчивой, а 

скользящие — помогают узору 
тянуться вдоль длины, сохраняя 

цельность.

Окна, арки и фасады как 
геометрический язык

 
В архитектуре симметрия помогает 

проектировать фасады, арки и 
декоративные вставки: глаз легко 

воспринимает структуру и пропорции. 
Часто достаточно выбрать ось, чтобы 
равномерно распределить элементы 

по обеим сторонам.

Логотипы и эмблемы: 
узнаваемость через симметрию

 
В логотипах и эмблемах зеркальная 
симметрия усиливает узнаваемость: 
форма воспринимается цельной и 

«закрытой». Благодаря 
симметричным решениям знак 
выглядит собранно даже при 

небольшом размере.

Связь симметрии с искусством, дизайном и архитектурой
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Значения показывают относительную 
«замечаемость» типовых ошибок при 
разборе решений, а не реальные 
статистические проценты.
 
Чаще всего теряется главный 
отличительный признак скользящего 
отражения — перенос вдоль прямой после 
зеркального отражения.

Учебные наблюдения преподавателей (условная 
шкала для наглядности)

Типичные ошибки при анализе симметрии



Тип задачи
Что
проверить

Признак

Осевая
симметрия

Связи точек
Равные расстояния до оси;
перпендикулярность

Скользящая
симметрия

Совмещение
узора

Отражение + перенос
вдоль одной прямой

Координатная
плоскость

Положение
образов

Правила замены
координат
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По каждому типу преобразования 
проверьте соответствующие признаки: 
осевая симметрия — расстояния и 
перпендикуляры, скользящая — 
отражение и перенос, а на 
координатной плоскости — правила для 
координат.
 
Если фигуры совпадают строго по 
геометрическим условиям 
преобразования, значит симметрия 
определена корректно, без опоры на 
«похожесть на глаз».

Памятка для решения задач на симметрию

Обобщение требований школьного курса к проверке 
преобразований



Главный вывод: 
симметрия как язык 
точности и порядка

 
Зеркальная симметрия задаёт строгую структуру относительно оси, 

а скользящая соединяет отражение и перенос, формируя 
повторяющийся ритм. Оба движения сохраняют ключевые 

геометрические свойства и связывают геометрию с реальными 
объектами и задачами на закономерности.


