
Обзор и 
ключевые темы: 
Законы 
наследования
 

Законы наследования объясняют, как 
признаки передаются от родителей к 
потомкам.



Исторический путь 
становления 

генетики
 

Знания о наследственности начали 
формироваться в античности, но 

фундаментальные законы установил Грегор 
Мендель в XIX веке, экспериментируя с 
горохом. Его открытия заложили основы 

современной генетики и биологических наук.
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Понятие наследственности и её значение
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Сущность 
наследственности
 
Наследственность — это 
способность организмов 
передавать потомству 
генетическую информацию, 
определяющую их строение и 
функции. Она гарантирует 
преемственность признаков от 
поколения к поколению.

Её биологическая роль
 
Данный процесс обеспечивает 
стабильность видов и участвует 
в эволюционных изменениях. 
Через наследственность 
формируются индивидуальные 
особенности каждого живого 
организма.



Ген — участок ДНК, 
кодирующий белок или 
функциональную РНК, 
отвечающий за конкретный 
признак организма.

Хромосомы — структурные 
единицы в ядре клетки, 
содержащие множество генов; 
у человека 23 пары хромосом.

Гены и хромосомы: основы передачи 
информации
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Геном — совокупность всех 
генов организма, его 
стабильная передача 
обеспечивает наследование 
признаков.



Роль Грегора Менделя в генетике
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1865 год
 
Мендель публикует результаты опытов со 
скрещиванием гороха, открывая 
закономерности наследования признаков.

1866 год
 
Формулируются первые законы 
наследования: единообразия, расщепления 
и независимого наследования.

1900 год
 
Работы Менделя переоткрыты и признаны 
научным сообществом; генетика становится 
самостоятельной наукой.

XX век
 
Исследования Менделя становятся базой 
для развития молекулярной и прикладной 
генетики.



Распределение признаков по Менделю: 
пример
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Во втором поколении гороха 
наблюдается классическое 
фенотипическое соотношение 3:1 
по форме семян.

Данные подтверждают 
предсказуемость и универсальность 
наследования по законам Менделя.
 
Опыт Менделя, 1865 год
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При скрещивании чистых линий, 
отличающихся одним признаком, 
потомство F1 проявляет 
единообразие по этому признаку.

Все гибриды первого поколения 
имеют доминирующий фенотип, 
что демонстрирует принцип 
доминирования аллелей.

Закон показывает, что в 
гетерозиготном состоянии 
проявляется только 
доминирующий признак.

Первый закон Менделя: закон 
единообразия гибридов первого 
поколения



При скрещивании гибридов F1 
наблюдается расщепление 
признаков у потомков F2 в 
соотношении 3:1 доминантных 
и рецессивных фенотипов.

Таблица Пеннета помогает 
визуализировать вероятности 
генотипов и их распределение, 
подтверждая предсказуемость 
наследования.

Второй закон Менделя: закон 
расщепления
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Пошаговый процесс моногибридного скрещивания
 
Последовательность передачи наследственного признака

Родительское
поколение
(AA и aa)

Образование
гамет: A и a

Потомство F1:
Aa

(гетерозигота)

Скрещивание
F1 (Aa x Aa)

Образование
гамет: A и a

Потомство
F2: AA, Aa, aa

Фенотипическое
расщепление 3:1



Третий закон Менделя: независимого 
наследования признаков
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При скрещивании организмов, различающихся по 
нескольким признакам, гены наследуются 
независимо, если находятся в разных хромосомах.

Это приводит к образованию всех возможных 
комбинаций аллелей в потомстве, увеличивая 
генетическое разнообразие.

Закон основан на опытах Менделя с дигибридным 
скрещиванием гороха, подтверждающих 
независимость наследования цвета и формы семян.

Независимое наследование способствует 
вариабельности признаков, важной для адаптации и 
эволюции видов.



Дигибридное скрещивание: 
соотношение фенотипов
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Независимость наследования 
признаков позволяет 
прогнозировать разнообразие 
комбинаций у потомства при 
множественных парах генов.

Результат подтверждает принцип 
независимого распределения аллелей 
двух разных генов, обеспечивая 
вариативность признаков у гибридов.
 
Исследования Грегора Менделя, 1866 
г.



Тип
наследования

Генотипы Фенотип Пример

Доминантный AA или Aa Проявляется
Карие
глаза

Рецессивный aa
Проявляется только при
гомозиготе

Голубые
глаза

Типы наследования генов: доминантные 
и рецессивные признаки
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Сравнение проявления 
доминантных и рецессивных 
признаков на основе 
генотипических и фенотипических 
особенностей.

Доминантные аллели проявляются 
при наличии хотя бы одной копии, а 
рецессивные — только в 
гомозиготном состоянии.
 
Школьный учебник биологии, стр. 108



Аллели и генотипы: ключ к разнообразию
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Аллели – вариативные формы генов
 
Аллели представляют альтернативные варианты одного 
гена и лежат в основе разнообразных признаков. Например, 
разные аллели гена, отвечающего за цвет глаз, формируют 
разнообразие оттенков в популяции.

Генотип и фенотип: взаимосвязь
 
Генотип — это совокупность аллелей, определяющая 
наследственные особенности организма. Фенотип — 
внешнее проявление этих генов, выраженное в строении и 
функциях, формируя индивидуальность каждого живого 
существа.



Изменчивость и её 
биологическое значение
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Наследственная изменчивость возникает из-за 
мутаций и генетической рекомбинации, 
обеспечивая источник новых наследственных 
признаков.

Модификационная изменчивость обусловлена 
воздействием внешних факторов и не передаётся 
потомству генетически.

Изменчивость способствует адаптации организмов 
к меняющимся условиям среды и является 
движущей силой эволюции.



Не менделевские типы наследования
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Неполное доминирование
 
Гетерозиготы имеют промежуточный 
между доминантным и рецессивным 
фенотип, как у розовых цветков 
львиного зева.

Кодоминирование
 
Одновременное проявление 
признаков обоих аллелей, например, 
группа крови AB у человека.

Множественный 
аллелизм
 
Виды генов, 
имеющих более двух 
аллелей, как в 
системе групп крови 
ABO.

Сцепленное 
наследование
 
Гены, расположенные 
близко друг к другу на 
одной хромосоме, 
наследуются 
совместно.

Полигенные 
признаки
 
Признаки, 
контролируемые 
несколькими генами, 
например, рост и цвет 
кожи у человека.



Заболевание Тип наследования Особенности

Талассемия Кодоминирование Одновременное выражение аллелей

Фенилкетонурия Рецессивное Проявляется только при гомозиготе

Система ABO Множественный аллелизм Несколько аллелей, формирующих группы крови

Дальтонизм Сцепленное с полом Передаётся по X-хромосоме

Миопатия Лебера Митохондриальная Наследуется через митохондриальную ДНК

Примеры не менделевских 
наследственных заболеваний
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Таблица демонстрирует разнообразие 
механизмов наследования заболеваний, 
отклоняющихся от классических законов 
Менделя.

Наследственные заболевания могут иметь 
сложные механизмы, выходящие за рамки 
менделевского наследования.
 
Медицинские генетические справочники



Применение законов наследования в 
селекции

Гибридизация кукурузы для урожайности
 
Использование комбинированных генотипов 
позволяет создавать гибриды кукурузы с повышенной 
продуктивностью и устойчивостью к 
неблагоприятным условиям, значительно улучшая 
качество урожая.

Селекция пшеницы на устойчивость к 
болезням
 
Генетические законы применяются для отбора и 
скрещивания сортов пшеницы, устойчивых к 
грибковым и вирусным инфекциям, что сохраняет 
посевы и повышает стабильность производства.

Разведение молочного скота с высокими 
удоями
 
Путём генетического отбора особей с желательными 
признаками достигается значительный прирост 
молочной продуктивности, способствуя 
эффективности животноводства.
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Значение для 
медицины и 
диагностики
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Диагностика наследственных 
болезней основана на 
выявлении генетических 
мутаций, позволяя проводить 
раннее выявление патологии.

Генетический скрининг 
помогает предсказать риск 
развития заболеваний у 
потомков и определить 
индивидуальные особенности 
организма.

Методы генной терапии 
активно разрабатываются для 
исправления наследственных 
нарушений, открывая новые 
перспективы в лечении.

Генетическое 
консультирование 
способствует 
информированию и поддержке 
семей, позволяя принимать 
обоснованные решения о 
репродукции.



Использование ГМО и 
редактирования генома 
вызывает вопросы о 
безопасности и долгосрочных 
последствиях для человека и 
окружающей среды.

Недостаточная регламентация 
в области генетических 
технологий приводит к 
дискуссиям о правомерности 
вмешательств в 
наследственный материал.

Генетика и этика: современные вызовы
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Конфиденциальность 
генетических данных и равный 
доступ к технологиям остаются 
ключевыми этическими 
проблемами в современной 
генетике.



Законы 
наследования: 
основа жизни и 
науки
 

Понимание механизмов наследования 
важно для медицины, биотехнологий и 
селекции, формируя научный 
прогресс и этические стандарты 
общества.


