
Задачи геометрии: от теорем к 
описанию реального пространства

 
Геометрия связывает строгие доказательства с измерениями и 

моделированием пространственных объектов.



Геометрия развивает пространственное мышление и 
доказательную строгость. В 11 классе она напрямую 
работает на реальные расчёты: расстояния и углы в 
пространстве, параметры конструкций и анализ 
взаимного расположения. Традиция опирается на Евклида 
и Архимеда и продолжается в 3D-графике, моделировании 
и навигации.

Почему задачи геометрии важны в старшей школе
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Основная информационная задача геометрии

Геометрия учит описывать объекты через 
форму, размеры и отношения между 
элементами. Это позволяет видеть не 
только картинку, но и структуру: что именно 
считается совпадающим или различным.

На этой основе формулируются точные 
утверждения о равенстве, подобии, 
параллельности, перпендикулярности, 
симметрии и пропорциональности. Такие 
формулировки становятся предметом строгого 
логического вывода.

Ключевой результат изучения геометрии — переход от наглядного образа к математической 
модели. Свойства фигуры подтверждаются доказательством, а не случайным впечатлением от 
чертежа.
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Геометрические модели в окружающем мире

Архитектурный блок как геометрия в действии
Куб и прямоугольный параллелепипед постоянно 

встречаются в строительных материалах и 
планировке помещений. На чертеже легко 
выделяются грани, ребра и параллельные 

направления, а высоты и длины переводятся в 
расчёты. Такой «скелет» помогает понять, 

почему конструкция держит форму.

Сечение детали: как цилиндр и конус 
превращаются в инженерный ответ

Технические механизмы часто строятся вокруг 
цилиндров и конусов: направляющих, обтекаемых 

форм, посадочных поверхностей. На схемах 
видны оси, образующие и характерные углы. 

Геометрия здесь помогает связывать внешний 
вид детали с её параметрами и 

функциональностью.

Сфера Земли и неба: когда масштаб меняет 
взгляд

Сфера используется как модель Земли и небесных 
тел, особенно когда речь идёт о направлениях, 

расстояниях и проекциях. Даже если мы не 
измеряем «в лоб», геометрические свойства 

помогают строить корректные ориентиры на 
практике. Именно поэтому форма шара так важна 

для научных представлений.
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Ключевые задачи геометрии в 11 классе

Диапазон тем показывает, что геометрия 
требует и рассуждений, и вычислений, и 
аккуратной работы с чертежом.
 
Соотношение теоретических и прикладных 
задач говорит о балансе: чтобы решать, 
нужно уметь и доказывать, и считать.
 
Учебное распределение по описанию задачи 
(проценты указаны в исходном материале).
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В 11 классе особенно важно уметь доказывать свойства в пяти 

ключевых направлениях

При подготовке к сложным разделам 
геометрии доказательства опираются 
на признаки параллельности и 
перпендикулярности, свойства 
многогранников, а также теоремы о 
расстояниях между ключевыми 
объектами.
 
Сводка тем из исходного описания: пять 
направлений, перечисленных в slide 6.



Практическая ценность 
особенно заметна в 

прикладных сюжетах: расход 
материалов, вместимость, 

планирование пространства и 
моделирование. Числовой 

ответ позволяет проверить 
реалистичность решения.
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Измерительная задача геометрии

Измерительная задача 
отвечает на вопрос 

«сколько?»: она связывает 
известные элементы фигуры 

с длинами, площадями, углами и 
объёмами. Без неё теория 

остаётся неполной.

В школе используются 
формулы для площадей 

треугольника, 
параллелограмма, трапеции и 
круга, а также для боковой и 

полной поверхностей призм и 
пирамид. Для тел вращения 

применяются формулы 
поверхности и объёма 

цилиндра, конуса и шара.
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Как решается типовая задача по геометрии

анализ план выбор расчёт проверка
Условие

задачи

Данные и
искомое

Чертёж или
схема

Метод:
теорема или
координаты/
векторы

Вычисления и
преобразования

Проверка

ответа

Общий алгоритм для задач на углы, расстояния, площади, объёмы и доказательства



Что именно фиксирует чертёж
Геометрический чертёж помогает удерживать 
отношения между точками, прямыми, отрезками, 
плоскостями и телами. Корректные метки и линии 
показывают, какие элементы считаются заданными, а 
какие требуется найти.

Чертеж, обозначения и 
читаемость геометрического 
текста
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Какие обозначения делают решение однозначным
Для чтения решения важны буквенные названия точек, 
штрихи равных отрезков, дуги равных углов и знаки 
параллельности или перпендикулярности. Отдельно 
отмечают высоты, медианы, биссектрисы и диагонали, 
чтобы чертёж совпадал с логикой доказательства.
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Основные объекты и задачи геометрии в 11 классе

Объект Основные характеристики Типовые задачи Практическое применение

Прямая и
плоскость

Расположение, параллельность,
перпендикулярность

Доказательство, углы и
расстояния

Строительство, проектирование

Многогранники Грани, ребра, вершины, диагонали Площади, объёмы, сечения Архитектура, упаковка

Тела вращения Радиус, высота, образующая, ось
Площадь поверхности,
объём

Техника, детали машин

Координаты и
векторы

Координаты точек, длины, скалярное
произведение

Расстояния, углы,
уравнения плоскостей

3D-моделирование, навигация

Ключевой вывод — —
Выбор метода зависит от объекта и
искомой величины

Соотнесение объектов, типовых 
характеристик и способов решения 
помогает выбирать подходящий метод.
 
Таблица показывает, что метод решения 
логически «привязан» к типу объекта: где 
удобно доказывать — доказывают, где 
удобнее считать — выбирают формулы или 
координатный аппарат.
 
Сводка исходного материала (таблица с 4 
строками и итоговым выводом).
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Пространственные задачи стереометрии

Стереометрия учит видеть, 
как прямые могут 

пересекаться, скрещиваться 
или быть параллельными, а 

плоскости — пересекаться и 
занимать устойчивое 

положение. Это основа для 
задач о «скрытых» линиях на 

картах.
Взаимное расположение 

прямых и плоскостей

В 11 классе вычисляют углы 
между прямыми, между 

прямой и плоскостью и между 
плоскостями. Такой навык 

напрямую связан с 
пониманием наклонов рельефа 
и направлений на местности 

при картографировании.
Углы в пространстве

От точки до прямой и до 
плоскости находят 

кратчайшие расстояния по 
геометрическим правилам. В 

практических задачах это 
помогает оценивать 

минимальные перемещения и 
погрешности привязки на 

модели местности.
Расстояния от точки до 

объектов

Анализ сечений развивает 
умение мысленно 

преобразовывать объемную 
фигуру в набор плоских 

элементов. В картографии 
это напоминает просмотр 

«слоёв» рельефа и форм через 
вертикальные разрезы.

Сечения как способ 
«разрезать» объем



12

Связь масштаба сложности и числа шагов решения

Линейная зависимость отражает не 
«сложность формул», а объем анализа 
условия: нужно точнее распознать тип 
взаимного расположения объектов.
 
Чем больше требуется выбрать и 
согласовать методы, тем больше 
последовательных проверок и переходов. 
Поэтому развитие навыка чтения условия 
так же важно, как знание формул.
 
Оценка по методике распределения шагов в 
школьных задачах; ориентировочные 
значения: 2–3, 4–5, 5–7, ≥7 (год: 2026, без 
внешних статистических источников).
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Координатный метод в геометрии

Задание координат

Находят систему 
координат и записывают 
координаты точек. Для 
карты это аналог 
привязки объектов к 
единой «сетке» координат 
и перехода от образа к 
расчетной модели.

Уравнения прямых и 
плоскостей

Составляют уравнения 
прямых и плоскостей по 
направляющим, нормалям и 
выбранным точкам. Затем 
сопоставляют их с 
геометрическим 
положением из условия 
задачи.

Расстояния и проверки 
направлений

Используют формулу 
расстояния между точками 
и вычисляют расстояния 
от точки до прямой/
плоскости. 
Перпендикулярность и 
параллельность задают 
через условия для векторов.

Углы и итоговый ответ

Углы находят по 
скалярному произведению и 
затем проводят 
алгебраические 
преобразования. После 
расчета проверяют 
согласованность знаков и 
единиц измерения.
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Векторный метод как средство анализа пространства

Векторы задают направления и позволяют 
компактно работать с длинами и взаимными углами, 
не перегружая решение чертежными догадками. Это 
особенно полезно в задачах, где «наклон» тела 
важнее отдельных отрезков.

Скалярное произведение служит универсальным 
инструментом: через него находят угол между 
векторами и проверяют перпендикулярность. Так 
удается обосновывать геометрические факты 
строгими алгебраическими вычислениями.

Координатная запись вектора упрощает вычисления в 
пространстве: многие расстояния и углы сводятся к 
стандартным формулам. Для геометрии это 
ускоритель, а для задач с моделями местности — 
способ контролировать точность.

Метод эффективно работает с многогранниками и 
телами, где есть «набор направлений»: параллелепипед, 
призма, пирамида. Через векторы легче доказывать 
свойства фигур, не теряя связи с исходной 
конфигурацией.
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Основные формулы школьной стереометрии

Фигура Формулы (площадь/объем)

Призма Sполн = 2Sосн + Sбок; V = Sосн · h

Пирамида Sполн = Sосн + Sбок; V = 1/3 Sосн · h

Цилиндр Sполн = 2πr(r + h); V = πr²h

Конус Sполн = πr(r + l); V = 1/3 πr²h

Шар S = 4πr²; V = 4/3 πr³

Таблица связывает геометрический образ с 
измеряемыми величинами, чтобы решать 
задачи на поверхность и объем при 
построении и расчетах моделей.
 
Выбор формулы напрямую зависит от типа 
тела: после распознавания фигуры задача 
превращается в последовательность 
вычислений по параметрам радиуса, высоты, 
образующей и основания.
 
Школьный курс стереометрии (без внешних 
данных).
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От схемы к ответу в пространственной задаче

далее нужно зависит получаем итог

Построение

пространственной

схемы

Выделение

базовой

фигуры

Поиск

опорных

элементов

(высота,
диагональ,
радиус,

образующая)

Применение

теорем и
формул

Вычисление

численного

результата

Интерпретация

в единицах
измерения

Логическая последовательность решения: построение → выделение элементов → применение теорем и формул → проверка 
результата.



17

Какие методы чаще используются при решении задач

На практике метод выбирают не «по 
привычке», а по тому, что проще свести: 
расстояния и углы часто тянут к 
векторам/координатам, а поверхности — к 
формулами.
 
Самым универсальным остается связка 
теоретических свойств и вычислений: она 
минимизирует число неочевидных ходов и 
повышает качество обоснования.
 
Оценочное распределение из учебного плана; 
доли указаны условно: 30%, 25%, 20%, 15%, 
10%.
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Типичные трудности и ограничения в геометрии

Частая проблема — неверное чтение 
чертежа: ученик принимает плоское 
изображение за точную копию 
пространственной конфигурации. Из-за 
этого смешиваются параллельность и 
перпендикулярность в разных плоскостях.

Есть и ограничение моделей: реальный объект 
имеет толщину и погрешности измерений, но 
на чертеже это не отображается. Ошибки 
возникают и при выборе формулы, и при 
недостаточно строгом доказательстве.
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Практическая ценность геометрии для старшеклассника

Ориентация и 
проверка 
масштабов
Геометрия 
помогает 
оценивать размеры 
и «разумность» 
чисел: сравнивать 
длины на схеме с 
ожидаемыми 
пропорциями. Для 
картографии это 
тренирует 
аккуратность при 
чтении масштаба и 
сетки координат.

Понимание 
пространственных 
схем
В инженерных и 
архитектурных 
задачах 
геометрический 
анализ переводит 
рисунок в план 
действий. 
Аналогично, при 
работе с картами 
рельеф и уклоны 
становятся 
понятнее через 
модели и расчеты 
углов.

Моделирование 
рельефа и объектов
Сечения, призмы и 
тела вращения 
позволяют 
строить наглядные 
модели форм 
местности. Такой 
подход полезен при 
создании 3D-
визуализаций и при 
обсуждении 
вариантов 
планировки.

Подготовка к 
техническим 
компетенциям
Геометрия 
развивает 
математическую 
грамотность: от 
формализации 
условия до проверки 
результата. Это 
помогает при 
подготовке к 
аттестации и при 
входе в темы 
робототехники и 3D-
графики.



Главный вывод о задачах геометрии
 
Геометрия объединяет доказательную, измерительную, моделирующую и 
вычислительную части: в 11 классе это усиливается стереометрией, 
координатами и векторами. Поэтому ее задачи поддерживают 
современные технологии анализа пространства.


