
Отрицание утверждений с кванторами

Как меняются «все» и «существует» в математике



Почему кванторы полезны в 
математике

Кванторы помогают коротко записывать мысли о 
всех числах или об одном подходящем примере. 
Они встречаются в делимости, уравнениях и 
геометрии, а отрицание таких утверждений учит 
проверять правила и находить контрпример.
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Квантор всеобщности �

Квантор � читается как «для всех», 
«каждый» или «любой». Он нужен, когда 
утверждение относится ко всем 
объектам из заданного множества без 
исключения.

Например: «Для всех натуральных 
чисел n число n+1 больше n». Такое 
высказывание истинно только тогда, 
когда правило выполняется для 
каждого числа.

Если найден хотя бы один объект, 
который нарушает правило, всё 
утверждение становится ложным. Один 
контрпример разрушает общее 
утверждение с квантором �.
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Квантор существования ∃

Квантор ∃ означает «существует хотя бы один». Его используют, когда достаточно 
найти один подходящий пример среди всех объектов.

Например: «Существует число x, для которого x+5=10». Достаточно проверить один 
случай, и если x=5 подходит, утверждение истинно.

При кванторе существования не нужно проверять все элементы множества. 
Главное — найти хотя бы один верный пример, который подтверждает 
высказывание.



Сравнение кванторов � и ∃
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Признак � ∃

Значение для всех хотя бы один

Проверка каждый элемент один пример

Пример Все числа < 10 Есть число < 10

Сопоставим смысл и проверку двух кванторов на 
простых примерах.

Квантор определяет способ проверки: для � 
нужен полный просмотр, для ∃ — один 
подходящий пример.

Смысл логических кванторов в математических высказываниях
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Отрицание утверждения с «для всех»

При этом свойство тоже меняется: вместо 
верного утверждения о каждом объекте 
появляется случай, где правило нарушается. 
Это и есть контрпример.

Например, отрицание фразы «Все числа в 
наборе меньше 10» — «Существует число в 
наборе, которое не меньше 10». Одного 
такого числа достаточно.

Если сказано: «для всех x верно P(x)», то отрицание звучит так: «существует x, для которого P(x) 
неверно». Квантор меняется на противоположный.



Отрицание утверждения с «существует»
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1. Исходная мысль
 

Утверждение говорит, что хотя бы один 
объект с нужным свойством есть. 

Например, существует чётное число, 
деляющееся на 7.

3. Получаем отрицание
 

Формулировка становится такой: «для 
всех x неверно P(x)». В нашем примере: 

«Все чётные числа не делятся на 7».

2. Меняем квантор
 

В отрицании квантор существования 
заменяется на всеобщий: теперь 

говорится обо всех объектах сразу, а не 
об одном примере.



Как отрицать кванторные утверждения
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шаг если �/∃ замена проверка вывод
Прочитать

утверждение

Найти

квантор

Заменить

квантор

Изменить

свойство

Это

контрпример?
Сравнить с
исходным

Схема помогает переводить короткие высказывания о числах в их отрицание.



Контрпример на числовой прямой
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Один пример ломает общее правило
 
Перед нами утверждение: «Все числа из набора 
меньше 10». На числовой прямой достаточно 
отметить число 12, чтобы показать ошибку. Оно 
сразу нарушает правило и делает высказывание 
ложным.

Карточка, которая выделяется
 
Если рядом лежат карточки с числами 3, 7, 8 и 12, 
то одна карточка сразу привлекает внимание. 
Число 12 не подходит под условие «меньше 10», 
поэтому именно оно служит контрпримером.
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Почему пример с 35 работает

Подходящее число
 
Число 35 подтверждает исходное 
утверждение, потому что оно 
делится и на 7, и на 5. Для квантора 
существования нужен именно 
такой один удачный пример.

Отрицание
 
Фраза «не существует числа, 
делящегося на 7 и на 5» означает 
отсутствие подходящих чисел 
вообще. Здесь квантор меняется 
на всеобщий смысл без 
исключений.

Главная идея
 
Если найден хотя бы один объект, 
утверждение с ∃ истинно. Если 
такого объекта нет, отрицание 
оказывается верным, а исходное 
высказывание — ложным.



Истинные и ложные кванторные высказывания
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Результат зависит не от длины фразы, а от того, 
найден ли контрпример или подходящий пример.

Для � достаточно одного нарушения, а для ∃ 
достаточно одного подтверждения. Проверка 
всегда связана с количеством найденных объектов.

Учебные примеры по теме «Отрицание утверждений с кванторами».



Утверждение и его отрицание
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Исходное Отрицание Ошибка

Все ученики пришли Есть ученик, который не пришёл Никто не пришёл

Существует чётное простое число Такого числа не существует Все числа не чётные

Сопоставление исходной фразы, правильного отрицания и 
типичной ошибки помогает избежать потери смысла.

Отрицание меняет не только слова, но и логический смысл. 
Ошибка чаще всего возникает при неверной замене 
квантора.

Учебные примеры по теме «Отрицание утверждений с кванторами».



Как читать кванторы в задачах

Если в условии встречаются 
слова «все», «каждый» или 
«любой», обычно речь идёт о 
кванторе всеобщности �: 
утверждение должно 
подходить каждому объекту 
без исключения.

Слова «существует», 
«найдётся» и «есть хотя бы 
один» указывают на квантор 
существования ∃: достаточно 
одного подходящего 
примера, чтобы 
высказывание стало верным.

Частица «не» сама по себе не 
даёт правильного отрицания. 
Нужно ещё определить, 
меняется ли квантор и какое 
свойство становится 
противоположным.

13

Чтобы не ошибиться, сначала 
спрашивай: говорится обо 
всех объектах или только об 
одном? Ответ подсказывает, 
какой квантор нужен в 
записи.



Проверка отрицания на примере
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далее если �/∃ затем проверить результат
Записать

утверждение

Найти

квантор

Заменить

квантор

Изменить

свойство

Подобрать

пример

Сверить

смысл

Последовательность помогает перевести обычную фразу в точное логическое отрицание.



Контрпример как способ 
опровержения

Контрпример — это один объект, который нарушает 
общее правило. Если утверждение говорит, что все числа 
обладают свойством, достаточно найти одно число, 
которое не подходит, чтобы высказывание стало ложным.
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Например, число 11 опровергает фразу «все числа в 
наборе чётные». Для квантора � этого достаточно: один 
неверный случай важнее множества верных, потому что 
общее утверждение перестаёт быть истинным.
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Частые ошибки при отрицании

Нельзя просто добавить частицу «не» и оставить прежний квантор. Тогда смысл 
почти всегда меняется неверно, а полученная фраза не является логическим 
отрицанием исходного утверждения.

Ошибка «не все» часто заменяется словами «ни один», хотя это разные мысли. 
Правильный смысл: есть хотя бы один объект, который не подходит под правило.

Нужно не путать кванторы � и ∃. Если в исходной фразе говорится о 
существовании, то в отрицании обязательно появляется утверждение обо всех 
объектах.

Свойство тоже должно стать противоположным: «меньше» превращается в «не 
меньше», «делится» — в «не делится». Иначе отрицание будет неточным.



Пошаговая проверка утверждений о числах
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На каждом этапе удобно работать с короткой 
фразой и сразу отмечать, нужен ли один пример 
или контрпример.

Проверка идёт от понимания текста к логическому 
выводу. Такой порядок помогает не перепутать 
квантор и способ доказательства.

Учебная схема по теме «Отрицание утверждений с кванторами».



Слова русского языка и логические кванторы
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Слова Квантор

все, каждый, любой �

существует, найдётся ∃

не все ∃ не

не существует � не

Таблица показывает, как обычные слова 
переводятся в точную математическую запись.

Точный перевод слов в кванторы помогает 
сохранить смысл утверждения. Иначе одна и та 
же фраза может стать логически неверной.

Соответствия слов и кванторов в учебной логике.
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Где встречается отрицание кванторов в математике

Числа и делимость
 

При проверке свойств чисел один контрпример 
быстро опровергает общее правило, а отсутствие 
подходящих чисел помогает доказать, что нужного 
объекта не существует.

Геометрические фигуры
 
При изучении фигур удобно формулировать 
свойства через «все» и «существует». Тогда один 
неправильный случай или отсутствие примеров 
сразу меняют вывод.

Уравнения и равенства
 

В задачах на уравнения важно различать «есть 
решение» и «нет решения». Отрицание квантора 
помогает точно сказать, существует ли 
подходящий ответ.

Доказательства и записи
 
Умение отрицать кванторные высказывания 
нужно для аккуратных доказательств, проверки 
правил и грамотной записи математических 
мыслей без потери смысла.



Главный вывод урока
Чтобы правильно отрицать кванторное утверждение, нужно 
поменять квантор и заменить свойство на противоположное. Тогда 
«не все» и «не существует» будут пониматься точно.


