
Другие признаки равенства 
треугольников

Три признака, которые позволяют 
доказать равенство без лишних 
измерений.



Зачем нужны признаки равенства 
треугольников

Эти признаки помогают быстро 
и строго доказывать равенство фигур, 
находить неизвестные элементы 
и решать задачи на чертежах, где 
важно точно сопоставлять стороны 
и углы.
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Что означает равенство треугольников
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Полное совпадение
Равные треугольники имеют попарно равные стороны 
и углы. Если совместить их наложением, одна фигура 
полностью совпадёт с другой без сдвигов 
и растяжений.

Не то же, что подобие
У равных треугольников совпадают не только 
пропорции, но и размеры. Подобные фигуры могут 
быть разными по величине, а равные — всегда 
одинаковы.

Проверка по признаку
Чтобы установить равенство, не нужно сравнивать все 
элементы. Достаточно проверить один из трёх 
школьных признаков, если соответствующие части 
выбраны правильно.

Важность соответствия
Главное — верно сопоставить вершины, стороны 
и углы. Только тогда сравнение будет строгим 
и приведёт к правильному выводу о равенстве 
треугольников.



Три признака равенства треугольников
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Признак Что совпадает Вывод

По 3 сторонам 3 пары сторон Треугольники равны

По 2 сторонам и углу 2 стороны + угол Треугольники равны

По стороне и 2 углам 1 сторона + 2 угла Треугольники равны

Школьный курс геометрии, тема «Признаки равенства треугольников»

Каждый признак задаёт достаточный набор 
данных, чтобы сделать однозначный вывод 
о равенстве треугольников.

Во всех трёх случаях данных достаточно 
для строгого доказательства равенства, 
но наборы элементов различаются.



Признак равенства по трём сторонам
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Суть признака

Если три стороны одного треугольника 
соответственно равны трём сторонам 
другого, треугольники равны. Этот признак 
удобно применять, когда на чертеже 
отмечены все три стороны.

Где используется

Признак особенно полезен в задачах, где 
нужно сравнить отрезки или доказать 
равенство фигур через длины сторон. 
Он часто становится первым шагом в более 
длинном доказательстве.

Обозначение SSS

В учебных материалах этот признак часто 
записывают как SSS. Буквы показывают, что 
сравниваются именно стороны, а не углы 
или другие элементы фигуры.



Почему трёх сторон достаточно
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Основание фиксирует 
фигуру
Если известна длина 
основания, то остальные 
стороны задают расстояния 
до третьей вершины. Эти 
расстояния ограничивают 
положение вершины и сильно 
сокращают число возможных 
вариантов.

Связь с построением
Именно поэтому по трём 
сторонам можно не только 
доказать равенство, 
но и построить треугольник, 
если длины сторон заранее 
известны и удовлетворяют 
условию существования.

Одна вершина, одно 
положение
Когда три стороны совпадают 
попарно, треугольник не может 
«повернуться» 
или «растянуться» иначе, чем 
второй. Его форма и размер 
оказываются полностью 
определены.



Признак равенства по двум сторонам 
и углу между ними
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Что сравнивают
Если две стороны и угол между ними одного треугольника 
равны соответствующим элементам другого, треугольники 
равны. Здесь важно именно взаимное положение сторон.

Практический смысл
Когда угол зажат между данными сторонами, они уже 
не могут расположиться по-разному. Поэтому признак 
работает строго и удобно в задачах на доказательство.

Обозначение SAS
Этот признак часто записывают как SAS. Он помогает быстро 
узнать, что фигура определена не случайным набором 
данных, а точной связкой из двух сторон и включённого угла.



Почему нужен именно угол между сторонами
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Положение сторон

Две стороны сами по себе 
не показывают, как они расположены 
друг относительно друга. Включённый 
угол задаёт это положение точно 
и убирает неоднозначность.

Строгий вывод

Благодаря включённому углу 
сравнение становится однозначным. 
Это позволяет уверенно сделать вывод 
о равенстве треугольников 
и не допустить лишних вариантов 
построения.

Не любой угол подходит

Если взять угол, который не лежит 
между двумя сторонами, можно 
получить разные треугольники. 
Поэтому в признаке важен именно 
угол между заданными сторонами.



Сравнение трёх признаков равенства
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Все признаки дают однозначный 
результат, но используют разные 
сочетания сторон и углов, поэтому 
подходят для разных типов задач.

Минимальный набор данных зависит 
от признака, но каждый из них 
достаточен для строгого доказательства 
равенства.

Школьная геометрия: признаки 
равенства треугольников



Признак равенства по стороне и двум прилежащим углам
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Когда есть общая сторона
На чертеже часто можно увидеть одну общую сторону и два угла 
по её краям. Если у двух треугольников эти элементы равны 
попарно, фигуры обязательно совпадут по размеру и форме. 
Такой случай особенно часто встречается в задачах 
с параллельными прямыми и секущей, где углы легко сравнить.

Почему признак удобен
Этот способ доказательства помогает быстро работать 
с чертежами, где уже известны углы у основания или у соседних 
сторон. Достаточно заметить две равные угловые величины 
и общую сторону, чтобы получить строгий вывод. Поэтому 
признак ASA часто становится ключом к решению школьной 
задачи.



Если известны два прилежащих 
угла и сторона между ними, 
треугольник определяется 
однозначно и оказывается 
равным другому.

11

180°
составляет сумма углов 
треугольника, поэтому два угла уже 
задают его форму

Свойство суммы углов треугольника; школьный курс геометрии



Проверка равенства треугольников
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шаг далее

да

нет

если

если

если

вывод

Выделить два
треугольника

Сопоставить

вершины

Есть равные
элементы?

Проверить 3
стороны

Проверить 2
стороны

и угол

Проверить

сторону и 2
угла

Выбрать

признак

Сделать

вывод:
треугольники

равны

Нет: способ
не подходит

Последовательность действий при доказательстве по признакам равенства



Соответствие элементов в двух треугольниках
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Сначала вершины
Нужно определить, какие вершины соответствуют 
друг другу. От этого зависит, какие стороны и углы 
считать парными, а какие — нет.

Проверка углов
Углы должны быть именно теми, которые связаны 
с выбранными сторонами. Иначе можно ошибочно 
применить признак, хотя чертёж кажется похожим.

Потом стороны
Соответствующие стороны сравнивают по отметкам 
или по условию задачи. Даже равные числа 
не помогут, если стороны выбраны в неверном 
порядке.

Чтение чертежа
В 9 классе важно видеть не только числа, 
но и расположение элементов. Аккуратное чтение 
рисунка помогает избежать неверного вывода 
о равенстве.



Частые ошибки при применении признаков
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Таблица показывает, какие элементы 
нужны для каждого признака и где 
чаще всего возникает ошибка 
при доказательстве.

Признак Нужно Ошибка

3 стороны 3 пары сторон Порядок сторон

2 стороны и угол Включённый угол Угол не между сторонами

Сторона и 2 угла Два прилежащих угла Один угол не прилежит

Главная причина ошибок — неверное 
расположение элементов, а не сами 
числовые значения. Поэтому сначала 
проверяют соответствие, затем делают 
вывод.

Школьные признаки равенства 
треугольников



Типичные затруднения 
учащихся 9 класса
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1. Путаница понятий

Сначала школьники иногда 
смешивают равенство и подобие 
треугольников, хотя эти понятия 
означают разное: совпадение 
размеров и формы либо только 
формы.

2. Неверный выбор признака

Затем возникает ошибка, когда 
берут любые три совпадающих 
элемента, не проверяя, подходят ли 
они к одному из признаков 
равенства.

3. Работа с чертежом

На последнем этапе важно заметить 
смежные, вертикальные и накрест 
лежащие углы. Без точного чтения 
рисунка доказательство легко 
становится неверным.



Применение признаков в задачах
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Равнобедренные 
треугольники
Признаки равенства помогают 
доказывать равенство боковых 
сторон и углов при основании, 
а затем использовать это свойство 
для нахождения неизвестных 
величин в задаче.

Биссектрисы и высоты
При работе с биссектрисами 
и высотами признаки равенства 
помогают сравнивать части фигуры, 
построенные внутри одного 
треугольника, и делать строгие 
выводы.

Параллелограмм 
и диагонали
В задачах на параллелограмм 
равные треугольники нередко 
возникают после проведения 
диагоналей. Тогда можно доказать 
равенство противоположных сторон 
и других элементов.

Симметрия фигур
При осевой симметрии часто 
образуются равные треугольники. 
Их сравнение позволяет 
установить равенство отрезков 
и углов без дополнительных 
измерений.



Где чаще всего применяются признаки равенства
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На схеме показаны основные типы 
школьных задач, где признаки равенства 
встречаются особенно часто и помогают 
быстро перейти от чертежа 
к доказательству.

Чаще всего признаки нужны 
в доказательствах, потому что именно там 
они дают основу для дальнейших 
выводов. Построения и угловые задачи 
занимают меньшую, но важную долю.

Схематическое распределение по типам 
задач школьной геометрии



Практическая ценность темы для школьного курса
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Умение делать вывод
Когда найден подходящий признак, школьник учится 
переходить от наблюдений к строгому выводу. Такой навык 
полезен не только в геометрии.

Сравнение объектов
Работа с треугольниками развивает умение сравнивать 
фигуры по набору признаков. Это полезно в задачах, где важны 
точность и логика.

Короткое доказательство
Признаки равенства сокращают длинные рассуждения 
до нескольких логичных шагов. Это помогает писать решение 
ясно, последовательно и без лишних действий.

Внимание к чертежу
Тема учит замечать важные детали рисунка: равные стороны, 
равные углы и их расположение. Именно это нужно 
для верного выбора признака.



Как признак помогает решить задачу
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анализ поиск проверка да следствие результат
Условие

задачи

Выделить

треугольники

Найти равные
элементы

Подходит

признак?
Доказать

равенство

Использовать

вывод

Ответ:
неизвестные

элементы

Типовой путь решения геометрической задачи на доказательство



Три признака — один 
надёжный инструмент

Три признака равенства треугольников 
помогают уверенно сравнивать фигуры, 
доказывать свойства чертежа и решать 
задачи. Главное — правильно сопоставлять 
элементы и строго выбирать подходящий 
признак.


