
Перпендикулярн
ые прямые: 
основа точной 
геометрии
 

Углы 90° помогают строить, измерять 
и проверять фигуры.



Где встречаются 
перпендикулярные 

прямые и зачем 
они нужны

 
Перпендикулярные линии окружают нас 

в тетрадях, чертежах, комнатах и на сетке 
координат. Они помогают строить 

прямоугольники, квадраты и аккуратные 
схемы, а также точно измерять расстояния 

и проверять рисунки.
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Определение перпендикулярных прямых
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Что это такое
 

Две прямые называют перпендикулярными, 
если при пересечении они образуют четыре прямых угла. Такой 
признак легко заметить на чертеже, в тетради в клетку 
или при работе с угольником.

Как записывают
 

Перпендикулярность обозначают знаком a � b. Эта запись 
коротко показывает, что прямые пересекаются под прямым 
углом и в геометрии используется очень часто.

Почему важен угол 90°
 

Прямой угол равен 90°. Именно это значение служит главным 
критерием: если угол между прямыми равен 90°, то они 
перпендикулярны.

Как проверяют на практике
 

В школе перпендикулярность проверяют угольником, 
транспортиром или по клеткам тетради. Эти способы помогают 
убедиться в точности построения и избежать ошибки на чертеже.



Вид угла Величина Пример

Острый < 90° 35°

Прямой 90° Угольник

Тупой > 90° 120°

Виды углов и их значение 
для перпендикулярности
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Таблица помогает сравнить 
основные виды углов и увидеть, 
какой из них указывает 
на перпендикулярность.

Только прямой угол показывает, что 
прямые перпендикулярны. Острые 
и тупые углы для этого признака 
не подходят.
 
Школьный курс геометрии, 9 класс



Угол листа бумаги
 
Если положить лист на парту, его угол образует 
аккуратный прямой угол. Такой пример удобно 
использовать, когда нужно быстро проверить линию 
без сложных измерений. Бумага становится простым 
и наглядным ориентиром для черчения.

Угол школьного стола
 
У стола часто можно увидеть чёткий прямой угол 
между столешницей и боковой стороной. Это 
помогает замечать перпендикулярность в классе 
и сравнивать её с изображением в тетради. 
Предметы мебели хорошо показывают геометрию 
в жизни.

Угол оконной рамы
 
Рамы окон обычно собраны так, чтобы их углы были 
прямыми. Благодаря этому окно выглядит ровным, 
а его форма легко проверяется взглядом и линейкой. 
Такой пример связывает геометрию с архитектурой 
и повседневными вещами.

Прямой угол в окружающих предметах
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Как проверить, являются ли прямые 
перпендикулярными
 
Последовательность проверки по транспортиру, угольнику или клетчатой бумаге.

проверка

если

если

вывод

вывод

Две прямые
пересекаются

Измерить
угол

90°

Не 90°

Прямые
перпендикулярны

Прямые
не перпендикулярны
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равных прямых угла образуются 
при пересечении перпендикулярных прямых.

Это свойство удобно для построений: достаточно 
найти один прямой угол, чтобы понять, что все 
четыре одинаковы и линии действительно 
перпендикулярны.
 
Школьный курс геометрии, 9 класс



Где прямые углы встречаются чаще всего
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Прямые углы особенно заметны 
в фигурах с чёткой формой 
и в разметке, где важна точность 
линий.

Основная доля приходится 
на прямоугольники и квадраты, 
значит, перпендикулярность особенно 
важна для четырёхугольников 
и точных построений.
 
Учебная иллюстрация по теме, данные 
для диаграммы из условия



Как строят перпендикуляр к прямой
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Выбирают точку
 

Сначала отмечают заданную 
точку на прямой или вне её. 
От этого зависит дальнейший 
способ построения 
и расположение будущего 
перпендикуляра на чертеже.

Проводят вспомогательную 
линию
 

Затем прикладывают угольник, 
линейку или используют циркуль 
с линейкой, чтобы провести 
линию, которая образует 
с данной прямой угол 90°.

Проверяют точность
 

После построения измеряют 
угол транспортиром 
или сверяют линию с клетками 
тетради. Это помогает 
убедиться, что перпендикуляр 
построен аккуратно 
и без искажений.

Делают вывод
 

Если угол получился прямым, 
построение верно. Такой 
приём используют 
в чертежах, геометрических 
задачах и при работе 
с координатной сеткой.



Перпендикуляр через точку на прямой
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Единственная прямая
 

Через точку, лежащую на данной прямой, 
можно провести только один 
перпендикуляр. Это делает построение 
однозначным и удобным для решения 
школьных задач.

Знак прямого угла
 

На рисунке в месте пересечения обычно 
ставят маленький квадрат или дугу, 
показывающую прямой угол. Такой знак 
сразу подтверждает, что линии образуют 
90°.

Основа построений
 

Этот случай часто используют 
как исходный шаг при построении высот, 
осей симметрии и других точных фигур. 
Поэтому важно уметь выполнять его 
быстро и без ошибок.
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1
 
через точку вне прямой можно провести только 
один перпендикуляр

Это означает, что кратчайший отрезок от точки 
до прямой всегда единственный и строго 
определяется построением.
 
Школьный курс геометрии, 9 класс



Инструмент Назначение Пример

Угольник Угол 90° Чертёж в тетради

Транспортир Измерение углов Проверка точности

Линейка Прямая линия Соединение точек

Инструменты для построения и проверки
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Каждый инструмент решает свою часть задачи: 
один строит, другой измеряет, третий помогает 
уточнить результат.

Для надёжной работы с перпендикулярами 
важно сочетать построение и проверку, 
а не полагаться только на внешний вид 
линии.
 
Школьный курс геометрии; учебные 
чертежные инструменты



Где в школе особенно часто встречаются 
перпендикуляры
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Такие ситуации помогают увидеть, 
что тема нужна не только 
на уроках геометрии, 
но и при практической разметке 
и проверке формы предметов.

Наибольшая доля приходится 
на математику и черчение, поэтому 
именно в этих предметах 
перпендикулярность используется 
чаще всего.
 
Учебная схема по теме 
«Перпендикулярные прямые»



Перпендикулярные прямые 
и прямоугольник
Перпендикулярные прямые 
и прямоугольник
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Прямоугольник
 
У прямоугольника все углы 
прямые, поэтому каждая 
соседняя сторона 
пересекается с другой 
под углом 90°. Это позволяет 
легко распознать фигуру 
на чертеже и в окружающих 
предметах.

Квадрат
 
Квадрат тоже имеет четыре 
прямых угла, значит, его 
стороны попарно 
перпендикулярны. Отличить 
его помогает не только форма 
сторон, но и одинаковость 
всех углов.

Проверка формы
 
Если на рисунке видно 
пересечение сторон 
под прямым углом, можно 
сделать вывод 
о прямоугольной основе 
фигуры. Такой приём 
особенно удобен при чтении 
чертежей.



Перпендикулярные прямые 
в координатной плоскости
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Оси координат
 

Ось x и ось y образуют прямой угол, 
поэтому координатная плоскость сразу 
даёт наглядный пример 
перпендикулярности. Это помогает 
быстрее понимать расположение точек 
и фигур.

Построение фигур
 

На сетке удобно строить отрезки, 
прямоугольники и другие фигуры, 
проверяя, совпадают ли стороны 
с направлением осей. Клетки помогают 
сохранять точность без сложных 
измерений.

Проверка направлений
 

Если линия идёт вдоль одной оси, 
а другая пересекает её под углом 90°, 
их можно считать перпендикулярными. 
Такой способ часто используют 
в учебных задачах.
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Как решать задачи на перпендикулярность
 
Последовательность действий помогает не пропустить угол 90° и сделать правильный вывод по чертежу.

затем проверка

да

нет

при необходимости

Рассмотреть
чертёж

Найти
прямые
и углы

Есть угол
90°? Вывод:

перпендикулярны

Вывод:
не перпендикулярны

Построить
или измерить



Типичные ошибки при работе 
с перпендикулярными прямыми
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Путаница углов
 

Иногда прямой угол принимают за острый или тупой. Чтобы 
не ошибиться, нужно сравнивать его с угольником или точно 
измерять транспортиром, а не ориентироваться на глаз.

Обманчивый рисунок
 

Линии могут казаться ровными и перпендикулярными только из-
за удачного наклона рисунка. В геометрии важен не внешний вид, 
а точное значение угла между прямыми.

Неточная проверка
 

Ошибка возникает, если транспортир приложен неверно 
или считывание сделано неточно. Даже небольшое отклонение 
меняет вывод, поэтому измерение нужно выполнять аккуратно.

Отсутствие отметки
 

Если на чертеже не отмечен прямой угол, легко забыть, что 
именно он подтверждает перпендикулярность. Условные знаки 
делают решение понятным и защищают от недоразумений.



Что нужно запомнить по теме
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Эти части темы связаны между 
собой: без определения трудно 
понять обозначение, а без угла 90° 
невозможно проверить результат 
построения.

Основу темы составляют смысл, 
запись, прямой угол и способы 
проверки — каждый элемент нужен 
для уверенной работы 
с перпендикулярами.
 
Учебная схема по теме 
«Перпендикулярные прямые»



Задачи, в которых 
используют 
перпендикуляры
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Чертежи и планы
 
Перпендикулярные линии 
помогают строить 
аккуратные чертежи 
зданий, планов и схем, где 
важно точно задать ширину, 
высоту и расположение 
элементов относительно 
прямой.

Разметка площадок
 
В спорте прямые углы 
нужны для разметки 
площадок и нанесения 
линий. Это делает размеры 
понятными, а границы — 
ровными и легко 
проверяемыми.

Проверка предметов
 
По перпендикулярности 
удобно судить, 
правильно ли сделаны угол 
стола, рамка или лист 
на чертеже. Такой способ 
помогает заметить 
отклонения в форме.

Геометрические 
построения
 
При решении задач 
перпендикуляры используют 
для построения 
прямоугольников, высот 
и кратчайших расстояний. Это 
делает рассуждения точными 
и упрощает вычисления.



Перпендикуляры — 
точность в геометрии 
и в жизни
 

Перпендикулярные прямые — это не только угол 90°, 
но и удобный способ строить, измерять и проверять 
фигуры. Они соединяют школьную геометрию с практикой.


