
Графический метод решения 
систем нелинейных уравнений

Решения видны там, где графики встречаются.



Как графики помогают найти ответ

В 8 классе этот способ связывает уравнения 
с координатной плоскостью. По рисунку сразу видно, 
где графики пересекаются, сколько таких точек есть 
и как быстро проверить найденный ответ.
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Что такое система нелинейных уравнений
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Несколько уравнений
 

Система состоит из двух или более уравнений, которые должны 
выполняться одновременно. Чтобы найти ответ, нужно отыскать 
точки, подходящие каждому уравнению сразу.

Нелинейность
 

Хотя бы одно уравнение содержит степень выше первой, 
произведение переменных или другой нелинейный вид. Поэтому 
его график обычно бывает кривой линией.

Связь с графиком
 

Каждое уравнение задаёт свой график на координатной 
плоскости. Решением считается точка, которая лежит на всех 
графиках системы одновременно.

Нет общих точек
 

Если графики не пересекаются, общих точек нет. В таком случае 
система не имеет решений, потому что ни одна точка 
не удовлетворяет всем условиям.



График как «карта» решения системы
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Чтобы решить систему, строят все её графики в одной 
координатной плоскости. Так легко сравнить 
их положение и заметить точки, где линии совпадают 
по координатам.

Все графики на одной плоскости

Каждая общая точка графиков является решением 
системы. Именно такие точки нужно записать в ответ 
после построения и, при необходимости, уточнить 
вычислениями.

Пересечение даёт ответ

Если графики только касаются друг друга, у них одна 
общая точка. Это значит, что система имеет ровно одно 
решение.

Касание означает одно решение

Когда графики расположены отдельно и не имеют общих 
точек, система не решается. По рисунку это можно 
увидеть ещё до алгебраических вычислений.

Нет пересечения — нет решения



Основные нелинейные графики, встречающиеся 
в школьных задачах

Сравним самые частые виды графиков 
и их характерные особенности.
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Вид графика помогает заранее представить, 
сколько раз линии могут пересечься.

Уравнение График Пример

y=x² парабола (0; 0)

x²+y²=25 окружность R=5

xy=6 гипербола I и III

y=|x| ломаная вершина в (0; 0)

Школьные графики функций и уравнений



Как строят графики для решения системы
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Приводят к удобному 
виду
 

Сначала уравнения, 
если это возможно, 
переписывают в виде 
y=f(x). Так проще строить 
график и сравнивать его 
с другими линиями 
системы.

Выбирают масштаб
 

Затем задают оси 
координат и подходящий 
шаг делений. 
От масштаба зависит, 
насколько точно будут 
видны точки пересечения 
и форма графика.

Строят опорные точки
 

После этого вычисляют 
несколько значений 
и наносят точки 
на плоскость. 
Для знакомых графиков 
можно использовать 
их свойства: вершину, 
центр, ветви 
или характерные изломы.

Сравнивают линии
 

Когда все графики 
построены, находят 
их общие точки. Именно 
эти точки подходят всем 
уравнениям системы 
одновременно и дают 
её решения.

Записывают ответ
 

Координаты найденных 
точек записывают 
аккуратно в ответ. 
Если решений несколько, 
перечисляют каждую 
точку отдельно, чтобы 
ничего не пропустить.



Алгоритм графического решения системы
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да

нет

Записать

систему
Удобный вид

Построить 1�й
график

Построить 2�
й график

Есть

пересечения?
Записать

решения

Проверить

подстановкой

Последовательность действий при построении и проверке ответа



Выбор масштаба и координатной сетки
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Шаг делений
 

При слишком крупном шаге близкие точки пересечения 
могут слиться. Обычно в школьных задачах выбирают шаг 1, 
а при необходимости — 0,5.

Удобная сетка
 

Аккуратная координатная сетка помогает быстрее строить 
графики и не путать оси. Чем понятнее разметка, тем легче 
увидеть общие точки.

Точность ответа
 

Правильный масштаб делает пересечения заметными 
и уменьшает риск ошибки. Это особенно важно, когда 
решения расположены близко друг к другу.



Сколько решений может иметь система

Количество решений часто угадывается 
по взаимному положению графиков ещё 
до вычислений.
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На практике чаще всего встречаются случаи 
с 0, 1 или 2 решениями.

Схематическое распределение типичных случаев для учебных примеров



Пример системы с двумя решениями
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Запишем систему
 

Рассмотрим уравнения y=x² и y=4−x². Оба графика симметричны 
относительно оси y, поэтому можно ожидать две общие точки.

Приравняем выражения
 

Так как обе части равны y, приравниваем правые части: x²=4−x². 
Получаем 2x²=4, значит x²=2.

Найдём координаты
 

Из уравнения x²=2 следует x=±√2. Подставляем любое значение 
в первое уравнение и получаем y=2.

Запишем ответ
 

Система имеет две точки пересечения: (−√2; 2) и (√2; 2). График 
помогает заранее увидеть именно два решения.
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1
общая точка означает 
касание графиков 
и единственный ответ 
системы.

Когда прямая касается окружности, у них есть только одна 
общая точка. Именно она и является решением системы. Геометрическая интерпретация решений системы уравнений



Если графики не встречаются
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Парабола и окружность врозь
 

На одном рисунке хорошо видно, когда линии вообще 
не подходят друг к другу. Парабола может 
располагаться слишком высоко, а окружность — 
слишком низко, и между ними не появится ни одной 
общей точки. В таком случае система не имеет 
решений.

Две кривые, два разных пути
 

Иногда каждая кривая выглядит правильно сама 
по себе, но вместе они не пересекаются. Это означает, 
что невозможно найти одну точку, которая 
удовлетворяла бы обоим уравнениям сразу. График 
сразу показывает, что ответ отсутствует, без долгих 
вычислений.



Графический и алгебраический способы: сравнение

Сравнение показывает, что методы сильны 
в разных ситуациях. Выбор зависит от того, что 
важнее: увидеть картину сразу или получить 
точный ответ.
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Графический способ удобнее для понимания 
и проверки, а алгебраический — для точного 
вычисления. Вместе они дают более надёжный 
результат.

Учебное сравнение методов решения систем нелинейных уравнений



Что даёт графический метод
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Наглядность
 

Решение видно прямо 
на координатной 
плоскости: достаточно 
посмотреть, где графики 
пересекаются или касаются 
друг друга.

Быстрая оценка ответа
 

Ещё до вычислений можно 
понять, будет ли у системы 
одно решение, несколько 
решений или ни одного.

Связь с графиками
 

Метод помогает лучше 
понимать функции, оси 
координат и форму линий, 
которые изучаются 
в школьном курсе.

Проверка результата
 

График удобно 
использовать, чтобы быстро 
убедиться, что найденные 
корни действительно 
подходят к обоим 
уравнениям.



Что ограничивает этот способ
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Точность зависит 
от построения
 

Если ошибиться в масштабе 
или в положении точки, 
пересечение может 
сместиться. Тогда ответ 
получится неточным, даже 
если сама идея решения верна.

Сложные графики строить 
дольше
 

Некоторые линии требуют 
много опорных точек 
и аккуратного чертежа. 
На это уходит больше 
времени, чем на короткую 
алгебраическую проверку.

Близкие точки трудно 
увидеть
 

Когда решения расположены 
очень близко друг к другу, они 
могут показаться одной 
точкой. Это особенно мешает 
при малом масштабе.

Нужна дополнительная 
проверка
 

Из-за приближённого чтения 
графика ответ лучше 
подтверждать подстановкой. 
Так можно избежать 
случайной ошибки 
и убедиться в правильности 
решения.



Типичные ошибки при построении графиков

Большинство ошибок связано не с самой идеей метода, 
а с невнимательностью при построении и проверке.
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Краткая памятка помогает заранее увидеть, что именно 
может испортить ответ при графическом решении 
системы.

Ошибка Последствие

Неверный масштаб Смещение точек

Путаница осей Неправильный график

Неточные точки Ошибка в пересечении

Нет подписи Трудно проверить

Нет проверки Ошибка остаётся

Учебные ошибки при построении графиков



Проверяем найденную точку
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шаг затем сравнить

да

нет

Точка

пересечения

Подставить

в 1�е
уравнение

Подставить

во 2�е
уравнение

Оба верны?

Это решение

Не решение

Алгоритм проверки решения, полученного графическим способом, в школьной задаче.



Где встречаются такие задачи в жизни
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Расходы и доходы на одном графике
 
В задачах про деньги одна линия 
может показывать расходы, а другая — 
доходы. Точка пересечения означает 
момент, когда значения становятся 
равными. После неё легко заметить, 
где появляется прибыль, а где — 
убыток.

Движение навстречу друг другу
 
Если два объекта движутся с разной 
скоростью, их зависимость удобно 
изобразить графиками. Место пересечения 
показывает время и расстояние встречи. 
Это делает задачу понятной даже 
без длинных вычислений и связывает 
математику с жизненной ситуацией.

Два маршрута — одна точка встречи
 
Иногда нужно понять, где пересекутся два 
пути: например, маршруты движения 
или линии на карте. Если графики 
встречаются, это означает общий момент 
или место. Такой рисунок помогает быстро 
увидеть, когда и где произойдёт 
совпадение.



Главные опорные идеи темы

Эти четыре шага помогают не путаться 
при решении систем и связывают рисунок 
с формулой. Памятка подходит для повторения 
перед контрольной.
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Если помнить эти опоры, легче понять смысл 
графического метода и быстро проверить, 
правильно ли найден ответ.

Учебная схема темы «Графический метод решения систем нелинейных 
уравнений»



Что важно запомнить о графическом методе

Графический метод делает систему нелинейных уравнений понятной 
и видимой: решение показывают точки пересечения, а их количество 

можно оценить сразу. Этот способ учит аккуратности, чтению графиков 
и проверке ответа подстановкой.


