CXOICTBO U pa3INyns
© B CTPOEHUU KJIETOK ITPO-
1 DYKApUOT

KrieTka — yHuBepcaJyibHasg OCHOBA XXU3HU: UTO
00'beAUHSAET BCEX M UTO fieJlaeT 3yKapuoT CIIoXHee?




[loyemy aT0 BaxkHO B 11 kj1acce

NV
__‘—
/ 1\

CpaBHeHMeE TIPOKAPUOT U 3YKAapuUoT
TIOMOTaeT YBUAETb 1BA YPOBHS
OPTaHU3AUUN XU3HU, TIOHSTb
TIPOUCXOX IO EHVE SINpPa, MEMOPAHHDbIX
OPTaHOU 0B U MHOTOKJIETOYHOCTM!,

a TAaK>Ke CBSA3aTb CTPOEHUE KJ1IeTKU
C 9BOJTIOLMIEN N PA3HOOOPA3NEM XUBbIX
OPTaHU3MOB.




OO1ue MPU3HaKy BCEX KIJIETOK

[1na3maTnyeckast memobpaHa LinTonnasma v pubocombl HacnepctsenHasgs unopmauus

OHa oTaensieT BHyTpeHHee CoAepXUMoe
KJ1€TKM OT BHELHEN Cpebl
N N30UPaTEJIbHO perynupyeT
TIOCTYTIJIEHNE BeweCTB, COXPAHIAA
TIOCTOSTHCTBO YCJTOBUW OJ1S1 )KM3HEHHO
Ba>KHbIX TIPOLLECCOB.

+ + +

OOMeH BewecTs KU3HEeHHble CBOWCTBA

B uvTonnasme pa3meuleHbl puboCcomMbl — InaBHbLIN HOCUTEJTb HACTIEACTBEHHOCTU —
YHUBEpPCAJlbHble CTPYKTYPbL, HA KOTOPbIX JIHK, a PHK yyacTByeT B CUUTbLIBAHUU
CObUpalTCs 6eKn, HeoodXoaUMbLE N peanv3auun TeHeTUYeCKom NPoTrpaMMbl,
IJ19 POCTA, BOCCTAHOBJIEHUS KJ1€TOK obecneunBasi CUHTE3 HYXHbIX KJ1eTKe
N PabOTbl PEPMEHTOB. MOJIeXY1.

JhobGag xJieTKa NnoyryyaeT SHEpTUo, Bce xJy1ieTkv Cnocob6HbL pacTu,
CUHTE3UpPYyeT COOCTBEHHblE BElUleCTBa, pearnpoBaThb HAa U3MEHEHUS Cpefibl
yhanseT NpoayKTbl 0OMeHa N PA3MHOXATbLCS, TO3TOMY UMEHHO
U TIOAAEPXUBAET YTIOPSA0YEHHYI0 PAbOTY KJ1IETOYHbIN YPOBEHb CUUTAETCH
BHYTPEHHUX TIPOL,EeCCOB. MUHUMAJTbHOW €[IHULEN XXUBOTO.
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PazMmephbl KJIETOK: CPaBHEHUE ITPOKAPUOT U SYKAPUOT
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B Paswviep kneTku

Ha nuarpamme noxkasaHbl TUTIVYHbLE
INara30HbL PA3MEPOB: TIPOKAPUOTUUEeCcKue
KJ1IeTKM 3HAUNTEJIbHO MEHbLEe U TIPOoLLE
N0 BHYTPEHHEMY YCTPOUCTBY.

bonee xpynHbin pasmep 3ykKapuoT CBSI3aH
C IAPOM U OPraHOUAMU, KOTOPbLE
TO3BOJISTIOT Pa3aensTb GyHKUUN BHYTPU
KNeTKMU.

[MpokapnoThl JyKapuoTsl
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YuebHble 0600UEHHDbIE JaHHbLE TIO WKOJIbHOMY KYPCY 6MOJ1I0TUMN: TUTIMYHbLE Pa3Mepbl
npokapuoT 0,5-5 mxm, ayxapuot 10-100 mxm.




[IpokapuoTUyecKas KJeTKa: OCHOBHbIE CTPYKTYPhI

KrneTouyHasa 000J104kKa

CHapy>mu KJ1eTKy 00blYHO OTPAHUYUBAIOT KJ1€TOYHAs CTEHKA U TJla3MaTuyeckast MemMopaHa; OHU
33WMIAI0T COAEPXKUMOe, TIOANEPXKUNBAIT GOPMY U YYACTBYIOT B 0OMEHE BELLECTB C OKPYXKAoLLen
cpenow.

Hyxneoup,
BmecTo opopmiieHHOTO simpa Y TIPOKApUOT eCTb HyKJleou, — 06J1aCTb LUUTOTIIA3MblL, TIie
PAacCTIONOXeH reHeTUYEeCKU MaTepvarn U COCpeaoTOYEeHbl OCHOBHbLE TIPOLLECChbl, CBA3aHHbLE
C HaCneaACTBEHHOCTDbIO.

Pubocombl

OTN MeJiKne YacTulbl 06eCcrneumBal0T CUHTE3 BEJTKOB, 6€3 KOTOPbIX HEBO3MOXHbBL POCT, ieJIeHue
KJ1eTKU U 06pa3oBaHue GEepMEHTOB, TIOAAEPXKXUBAIOLUX OOMEH BELLECTB.

HOTI OJIHUTEJIbHbLE 3JIEMEHTbL

Tnasmupapl, XTyTUKK, Kancysa v Tuv BCTPEYaAlOTCS He Y BCeX 6aKTepuil, HO 3aMeTHO PaCLIVPSTIOT
X BO3MOXHOCTW: TIOMOTAIOT ABUTATHLCS, TPUKPETISATLCS U BbLKMBATDL B HEGIATONPUSI THBIX
YCINOBUSIX.

IlpocToTa opranunzauum

TpokapuoTuyeckast KyieTka He UMeeT SiAipa U MeMOPaHHbIX OPTAaHOUIOB, TIO3TOMY ee CTPOeHUe
KOMTAKTHO, 9KOHOMUYHO U XOPOLIO MPUCTIOCOBJ1EHO K ObICTPOMY PA3MHOXEHUIO.




Hyksieonn u njaa3muibl y IpoKapuoT

J
1. Hyxneowup,

Hyxrnieoun conepxuTt oCHOBHY0 Monexyny JIHK 6akTtepun, 06bIMHO
KOJIbLIEBY10. 30€Cb COCPENOTOUEHA TJIaBHAsh HACTIeCTBEHHAs
MHPOPMaLMsT, HeobXxonuMast Ans XU3HeNesITeNTbHOCTU U [IeJIeHUS
KJ1eTKMW.
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3. Tlonb3a Npu3sHaxkoB

YacTo nnasmuabl COAEpXKaT TeHbl YCTOWUUBOCTU K aHTUOUOTUKAM
VNV Apyrue TIPU3HaKy, NoBblLIAoWMe TIPUCTIOCOGJIEHHOCTb 6akTepum
K CTpeccy, HexBaTKe BeleCTB U AEeVCTBUIO HEGJTAaTOTIPUSITHLIX PAKTOPOB.
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2. HononuutenvHas IHK

T1nasmuabl — 3TO HEDOOJIbLLIUE KOJIbLEBbIE MOTeKyIbl [IHK, koTopble
He OTHOCSATCH K OCHOBHOMY T€HOMY, HO MOTYT HECTU BaXKHble
OJ1ST BBLDKUBAQHUS TEHbL.
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4. Tlepenava mexnay KjieTkamu

T1nasmuabl MOTYT NEPEXOAUTL OT OJHOW GaKTEPUaJIbHOW KJ1€TKU
K APYTOW, TIO9TOMY TIOJ1Ie3Hble CBOUCTBA PACTIPOCTPAHSAIOTCH
B TIOTTYJISILUU OblCTPEe, YeM TIPU 0ObIYHOM HACJIeJOBAHUN.
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CTeHka Kax 3auuTa v onopa

KrneToyHast CTeHka TomMoraeT KJieTke COXPaHSATb
GOPMY U BbIAEPXKUBATL NABJIEHNE USHYTPWU.
Y 6axTepu oHa TIOCTPOEHa U3 MYPEUHa,

a'y apxewn ee COCTaB OTJ/INYAETCS, UTO
TIO[IMEPKUBAET UX OBUOXNUMUYECKYIO
CaMOOBbITHOCTbL. be3 3Ton 060/104KN MHOTUE
KJ1eTKU 6bUIM Obl YA3BUMbL K OCMOTUYECKOMY
Pa3pPblBY U MEXAHUYECKUM TIOBPEXAEHUSIM.

KJjieTouHas CTeHKa: OJIVH ITPU3HAK — Pa3HbIE PEIIEHUS

Pa3Hble CTEHKN Y 3YKApUoT

Y pacTeHun xJ1eToOUYHast CTEHKA
0Opa30BaHa LeJUIJ10301, a y TPUOOB —
XUTUHOM. OTU Pa3/iuuust Xxopouwo
TI0KA3bIBAIOT, YTO JJaXe BHYTPU 3YKapuoT
CTPOEHUE KJIETKU TECHO CBSI3aHO
C 06Pa30M XU3HU OpPTraHN3Ma

Y BbITIOJTHAEMOW UM 2KOJTIOTUYECKON
nNNOTIRN

\_
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CpaBHEHUE KIIIOYEBBIX ITPU3HAKOB [IPOKAPUOT U 3YKAPUOT

TIpu3snax TIpoxapuoTbl QyKapuoTbl

NHK KOnbL,eBas NNHelHas

OpraHounabl HeT

e

CBOHbIE IaHHbLE WKOJILHOTO Kypca 6M0NoTun
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Tabnuua oTpaxaeT TJIaBHble pa3Nuius
B CTPOEHUU KJIeTOK M TIOMOTaeT YBUOETh,
KaKue TIPU3HAKN CBSI3aHbl C YCII0XKHEHNEM

9YKapuoOTUYECKOW OPTaHn3aLUMN,

DyKapuoTniyeckas KjieTka OTJimvyaeTcs
b60J1ee BbICOKUM YPOBHEM
KOMTMApPTMEHTAIM3auun,

a MPOKApUOTUYECKast — MEHbLIUMU
pasmepamu 1 60Jiee MPOCTbIM CTPOEHUEM.
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Anpo 5yKapruoOTUYECKOU KIIETKU
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JIBOMHast 060J104Ka

dnpo oToeneHo
OT UMTOTIJ1Ia3Mbl SOepHON
060n04xon ¢ nopamu. OHa
perynvpyet oomeH
BelleCTBaMU MeXy
A0POM U LLUTOTIJTA3MOMN,
COXPAHSAST aBTOHOMHOCTb
TeHeTUYECKOTO LeHTPa
KJIeTKMW.
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XpaHeHue J1HK

B sape HaxopnuTcs
OCHOBHA 4acCThb
HaC1e1CTBEHHOTO
MaTepuasna, ynakoBaHHas
B XpOMaTuH. Takoe
pacripenenenue
TI03BOJIAET HANEXHO
XPAHUTb TeHEeTUYECKYl0
NHPOPMALIVIO
N KOMTIAKTHO pa3mMellaTb
ee B KJleTke.
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Kimnouesble IpouecChl

imeHHoO B gpe
TIPOUCXOASAT pPernymmKauus
JITHK v TpaHckpunuvs —
cuHTe3 PHK
no matpuue [NHK. 3T1o0
nenaetT AOpo LUEeHTPOM
yTipaBJieHUs
HacJ1leaACTBEHHOU
NMpOoTPaMMON.
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3HaveHue oTaeneHus

Pa3neneHuve xpaHeHus
N UICTI0J1b30BaHUSA
reHeTu4YecKou
NHPOPMaALUU TIOBbLLLIAET
TOYHOCTDb PErynsunmn
NpoLEeCCOoB U fenaetT
paboTy 3yKapnoTU4eCckou
KJ1eTKU 60oJiee TMoKon
N CJTIOKHOW.




MeMOpaHHbIE OPraHOUbI 9YKAPUOT
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1.
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MuToxoHapUU

MuToxoHapUn 06eCcneunBaloT KJ1eTOUHOEe
ObixaHne v cunTe3 ATO — yHUBEPCaAJIbHOTO
UCTOYHUKA SHEPTUU. VIMEHHO TTI03TOMY OHMU
OCOOEHHO BaXKHbl 1717 aKTUBHO PAbOTaOWUX

KJ1€TOK.
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3. Anmapat ['onba)Xuv v IM30COMbl

4
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Anmapat l'onbaxu mogupvuvpyet
N COPTUPYET MOJIEKYJTbl, @ JIM30COMbL
YUYaCTBYIOT B UX pacuiernyieHnu. BmecTte oHu

nepepadboTKy BELLECTB.

J

7. Onponna3smatTuveckas CeTb

OI1C yyacTBYyeT B CUHTE3€e, HAKOTIJIEeHUU
U TIepeMeLEHUN BelLLeCTB BHYTPU KJ1ETKMU.
OHa c030aéT BHYTPEHHME TTYTU OJ11 06MeHa
MEXY YYaCTKaMy UNTOTIJIa3Mbl
N OpraHOUAMMN.

NOAAEPXKUBAIOT YNOPSIA0YEHHYI0

4
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4. Baxyonu m xJ1opomnnacTbl

Baxyonu BaXKHbl 71T HAKOTIJIEHUST BeWeCTB
U IO AEPXXAHUS BHYTPEHHETO 1aBJIeHUS,
a XJIOpOTJIACTbl Y paCTeHUN 06ecreunBaloT
$OTOCUHTE3, CBSA3bIBASI CTPOEHUE KJIeTKU
C TUTIOM TINTAHWSI.
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[IyTb peanun3alu reHeETUYECKOM MHMOPMAILIUU B KIIETKE

Cxema noxa3sbiBaeT oowunm npuHuun: IIHK cnyxxaut matpuuen ansg PHK, a PHK — nnsg cunTtesa 6eka; y 3ykKapuoT 3Tarlbl
TMIPOCTPAHCTBEHHO Pa3esieHbl, Y TIPOKAPUOT MOTYT UATU OQHOBPEMEHHO.

y ayKapuoT

Benok

TPaHCNAUUA

6e3 agpa p—p —

S—

OHOBpPEeMEHHO
\

Ha pnéocomax —p

TPaHCKpUNLUus




PU60ocoMbl eCTb y BCEX KJ1eTOK, U UMEHHO HA HUX COOUPA0TCH
OeNKoOBble MOJIEKYJTbl, 683 KOTOPbIX HEBO3MOXHbL POCT, 0OMEH
BewecTB U paboTa GEepMEHTOB.

K>
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TUTIa PUGOCOM TIOMOTAIOT PA3TTMYATL TIPOKAPUOTUYECKUE
U 9yKapuoTudeckue KineTKu.

LLIKoNbHBbIM KypC 0011en 6MoNnornmn; CBeAEeHUS 0 TUrax pubocom
70S n 80S
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DHEePreTuYeCKuii OOMeH y MPOKAPUOT U DYKAPUOT
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B YpoBeHb KoMNapTMeHTan3aLmm Y MpoKapnoT OCHOBHblE PEPMEHTDL
NblXaTeJIbHOM Lenn CBSI3aHbl

C TIJ1a3MaTUYECKON MeMBOPAHON; Y 3YKApUOT
HepreTuvyecKue peakuuv cocpenoToyeHbl
B MUTOXOHAPUSAX, @ Y PAaCTEHUA
NOTIOJTHUTEJTbHO YYaCTBYIOT XJIOPOTIJ1aCThbl.

Yem Bbllle BHYTPEHHSST OpraHu3auus
KJeTKU, TEM CUJIbHEE Pa3esieHbl TaTlbl
NoJTy4YeHUst U Mpeo6pa30BaHUST SHEPTUMN.

LLIKONMbHBLIM KypC OUMO0/10TUU; CPAaBHUTEJIbHAS KJ1eTOYHAas
ouonorus




[lonBU>XXHOCTB, IPUKPEIJIEHNE U B3aUMOIEVCTBYUE
CO cpenou

Krytvxu

TlpoxapuotTuueckue
XKXTYTUKN OTIINYAKOTCS
OT 3YKAapUOTUYECKUX

N0 CTPOEHVIO U TIPUHLUTTY
pa6oTbl. OHU
00eCcrnevYuBaloT ABUXEHUE
KJ1eTKN, TIoMorast

en ObICTPO MEHSATH

TIOJI0XKEHVE B OTBET

Ha YCNOBUS Cpenpbl.

TTm

Y MHOTUX BAaKTEPUN NUITU
CIy>XaT
IO TIpUKpenieHust
K TIOBEPXHOCTSAM
N KOHTAKTA C APYrvumMum
KneTkamu. HexoTopble
N3 HUX YYACTBYIOT
B Tiepenave J1HK,
yCunvBast 0oMeH
HacleaCTBEHHOWU
NHPOopMaLuen.

Kancyna

Kancyrna y oTaenbHbiX
OaKTEpUN TIOBbLLLAET
3alMTY OT BbICbIXaHUS,
MEXaHNYECKUX
BO31eVCTBUN U PaKTOPOB
UMMYHHOWN CUCTEMbL
X03siMHa. OHa nomoraeTt
COXPAHSTb
>)KM3HECTIOCOOHOCTDb
B HEOJIarOTIPUSITHON Cpefie.
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AfnanTtauus X cpene

CoueTaHue NIOABUXHOCTMN,
IpUKpensieHus
1N 3aUTHBLIX 000J104€eK
nenaeT bakTepum OYeHb
TUOKMMU B OCBOEHUM
Pa3HbIX MECTOOOUTAHUN.
OTV CTPYKTYPbl HAaTIPSIMY10
CBSI3aHbl
C VX 9KOJIOTUYECKNM
YCTNEXOM.




PacTturenbHas, )XKMBOTHAS U 'pUOHAs KJIETKU: O0IIee
1 pa3Jinyusl

CpaBHeHMeE TI0Ka3blBAET, UTO BCE TPU TUNA
KJ1€TOK OTHOCSTCS K 9YKapuoTam,
M Baeniemzn Ao Tpubas HO Pas3/IMyaloTCs TI0 TIOKPOBAM, 3aTaCHbIM
BElLeCTBAaM U OPTaHOUaMm, YTO CBSI3aHO
C 06pa30M XXU3HU OPTAaHU3MOB.

CTeHka LLeJ1JT110J103a HeT XUTUH

XJ10pOomn1acTbl eCTb HeT HeT

PactutenbHasd, XXUBOTHASA U Tp]/l6l—la$l

3anac Kpaxmarn TTIUKOTEH TTIUKOTEH KJIETKN UMEKT 06UJ,1/I17I T1aH CTPOEHUA,

HO UX Crieynasyindauud OTpaxaeT Ppa3Hble
CTIOCOObL TIMTAHUA U CyweCcTtBOBaHUAI.

LLIXONbHbIN KypC 6UMONIOTUN; CPAaBHUTEJTbHAST XapaKTEPUCTUKA 3YKapUoTUUYECKUX
KJ1eToK
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DBOJIIOLIMOHHOE 3HAYEHVE PA3INYUN MEXKIY TUIIAMU KIIETOK

YcnoxXHeHue xJjeTkuv

TlossBNneHune sinpa i MEMOPAHHbIX OPTraHOU 0B
Pa3eniniio TIPOLECCHL BHYTPU KJ1E€TKU,
TIOBbICUJIO TOYHOCTb PETYISIUUN U CO3aJ10
OCHOBY 117151 60J1e€e CJI0)KHOTO 0OMEHA BEWECTB.

JlpeBHE CUMOUOHTDL MHOTOK1IETOYHOCTb U Pa3HOOOpPa3ue

Tlo SHOO0CUMOUOTNYECKOW TEOPUU MUTOXOHOAPUU Ha 3Ton 0CHOBE BO3HUKIU
1 XJIOPOTJIaCTbl IPOU30LWNIN OT DAKTEPUN, Cneynanm3npoBaHHble TKAHU, OPTaHbl
BOWeEOWNX B COCTAB NMPeaKOBbIX N OTPOMHAST 9BOJIIOLMOHHAS JIMHUST 9YKAPUOT,
9YKAaPUOTUYECKUX KJTIETOK U COXPAaHUBLLIUX B KOTOPOW YCJIOXKHEHUE KJ1eTKU CTaJo
BaXXHble QYHKLUN. NCTOYHUKOM ONOJTOTUYECKOTO Pa3HO00Opas3usl.
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[louemy NpoOKapuOThHI TaK YCIIEUIHBI B IIPUPOLE
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MHorune 6axTepun CnoCcoOHbLL
CYLLLEeCTBOBATDL TIPU BLICOKOW TemriepaType,
COJIEHOCTU, KUCJTOTHOCTU UIn aepuuuTte
KUCIOpoaa, UTO paclumpsieT
UX 3KOJIOTUYECKUE HULLIUN U TIOBbLLIAET

BbDKUBAEMOCTb.

B 3-HaunmocTb hakTopos

Ycnex npokapuoT otipenensieTcs
COYEeTaHUEM KOPOTKOTO XXU3HEHHOTO
LMKJ1Q, TMOKOW HAaCNeACTBEHHOCTU
U CMOCOOHOCTU OCBanBaThb
9KCTPEMaAJIbHbLE YCIIOBUSI.
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LLIKoNbHBLIM Kypc 6uonornu; 060061LeHVE TIO SKOJIOTUU U MUKPOOUNOIOTUN
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[IpakTUYECKOE 3HAYEHUE PA3IINYUIN B CTPOEHUU KIIETOK

AHTUOUOTUKU

MHOTUE aHTUOVUOTUKN IIENCTBYIOT
N30UpPaTesIbHO HA GaKTepualibHble
CTPYKTYPbl, HAaNpUMeP Ha KJIETOYHYI0 CTEHKY
U pU60CcOoMbL. T103TOMY 3HAHME pPa3IVUUN
MEXy TUTIAMU KJ1eTOK BaXXHO
IIJ1ST TOHUMAHUS TPUHLUTIOB Tepanuu.

*

buoTtexHonorusa

B Muxpo6monoruv v 6uoTexHonorum
UCTIONb3YIOT 0COOEHHOCTU TIPOKAPUOT
IJ1ST TIONTyYeHust GepMEHTOB, JIEKaPCTBEHHbIX
BELLECTB U 3aKBAaCOK. BbloOp 00'beKTa 3aBUCUT
OT ero KJ1IeTOYHOW OpTraHn3auun.

~

MenvuvHa n nInarHocTuka

@ CpaBHeHMe KJ1IeTOYHOTO CTPOEHUS TIoMoraeT
0O0bSICHATL, IOYEMY OHU BO30OYAVUTENN
YYBCTBUTEJIbHbL K TIpETIapaTaM, a apyrue
Pa3BUBAIOT YCTONYUBOCTb. TO OCOBEHHO
BA>KHO TIPU KOHTPOJ1E€ IHPEKLVN.

*

2Kxonorus

M3yyeHue KJIeTOYHOTO CTPOEHUST TIO3BONSET
@ NIOHSATb POJIb GaKTEPUN B KPYTrOBOpPOTE
BeLLEeCTB, PA3/IOKEHUN OPTaHUKM
M IOAAEePKaHUN YCTOMYUBOCTU 3KOCUCTEM.
Be3 3Toro HeBO3MOXHO KOPPEKTHO
OLLeHMBaTb GUOCPEPHbBLE TTPOLLECChL.




TunuyHbie OMMNOKU MPU U3YYEHUU TEMBI

Bce 6akTepun OONHAKOBbDL

OTO HEBEPHO: TIPOKAPUOThHL
pa3mMualnTcd 1o popme,
CTOCO0AM MUTAHUSA, OTHOLWEHUIO
K KMCJTOPOAY U YCJITOBUSIM
obuTaHus. VIx pa3HooOOpa3ue
HE MEHbLUE, YeM Y MHOTUX
TPYNT 3yKapuor.
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Het anpa — HeT J1HK

OTCyTCTBUE gapa HE O3HAYaeT
OTCYTCTBUE HACJI€ACTBEHHOTO
maTepuarsa. Y npokapuot JIHK
€CTb, HO OHA OPTraHU30BaHA
MHAJe: yallle B BUae HykKJleouaa
N OOTIOJTHUTENTbHbIX TIJ1a3MU/.
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ApPXEU — OObIYHbIE
bakTepun

Apxen OTIIMYATCS COCTAaBOM
MeMOPaH, KJ1IeTOYHOW CTEHKU
N PSIAOM OVOXUMMUYECKNX
TIPU3HAKOB. VIX Hemb3g
OTOXAECTBNATb C 6aKTEPUAMMN,
HEeCMOTPS Ha BHellHee
CXOCTBO U MPOKAPUOTUYECKUW
TUTI OPTAaHU3ALUN,
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OOowWW NnaH XJIeTKU eauH OJIsT BCeX XUBbIX OPTaHU3MOB, OHAKO Hanuuue sgapa,

KiysieTKka enrHa 110 OCHOBeE,
HO Pa3HOOOpa3Ha 1o OpPraHu3alum

o

MEMOPAHHBIX OPTAHOU0B U YPOBHST KOMTIAPTMEHTANIU3aUUU onipeaesisieT pa3Hble

CTPAaTErnU XXN3HU, OT OLICTPOTO TIPUCTIOCOONIEHUS 0 CJTIOXKHOW CTIeLUariu3aLum.
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