
Степень с 
рациональным 
показателем: что 
изучает тема
 
Расширяем степень на дробные и отрицательные 
показатели: корни, обратные величины и правила 
преобразований.
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Почему эта тема 
важна в курсе 10 
класса
 
В 10 классе вы уже уверенно работаете с целыми 
степенями и квадратными корнями, но 
сталкиваетесь с выражениями вида 16^(1/2), 
27^(2/3), 81^(-1/4). Рациональный показатель делает 
корни компактными и позволяет применять 
знакомые свойства степеней дальше — к 
уравнениям, формулам и графикам.



Определение степени с рациональным 
показателем

Пусть m — целое число, n — 
натуральное число, n > 1, а a — 
основание. Тогда a^(m/n)=
(n√a)^m=(n√(a^m)) при 
допустимых значениях a, чтобы 
запись имела смысл.
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Знаменатель n показывает 
порядок корня: мы сначала 
извлекаем n-й корень из 
основания (или из нужной 
степени основания). Числитель 
m говорит, в какую степень 
полученный результат нужно 
возвести.

Если основание a 
положительное, определение 
получается однозначным и 
согласуется с привычными 
правилами степеней. Это 
помогает применять 
алгебраические 
преобразования без 
неожиданных расхождений.



Рациональный показатель как запись корня
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Чтение дробного показателя

Запись a^(1/n) означает n-й корень из a. 
Например, 81^(1/4)=3, потому что 3^4=81 — 
показатель сразу задаёт «порядок» корня.

Порядок действий

Общий случай a^(m/n) удобно читать так: 
сначала извлекается n-й корень, затем 
результат возводится в степень m. Именно так 
единая форма объединяет корни и степени.

Переход между формами

Одна и та же величина может быть 
представлена корнем, степенью или дробью. 
Это полезно, когда нужно быстрее упростить 
выражение или переписать его в более 
удобном виде.

Инструмент для 
преобразований

Такая запись особенно помогает при работе с 
дробями, уравнениями и выражениями, где 
встречаются несколько степеней. Вы 
получаете единый «язык» для преобразований.
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Школьный курс алгебры (обобщение определения и свойств степеней)

Основные формы записи 
и их смысл
 
Таблица показывает, как одна 
величина может быть записана 
корнем, степенью или дробью — в 
зависимости от того, что удобнее для 
преобразований.
 
Переход между формами помогает 
читать выражения и выбирать 
наиболее короткий путь упрощения 
при вычислениях и преобразованиях.

Форма Пример Смысл

Степень a^(1/2) √a

Степень a^(1/3) �a

Корень a^(m/n) n√(a^m)

Обратная a^(-m/n) 1 / a^(m/n)



Область допустимых значений
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Если знаменатель n чётный, то выражение 
a^(m/n) определено только при a ≥ 0. При 
этом в стандартной школьной записи 
сохраняется однозначность, поэтому 
вычислять можно без дополнительных 
оговорок.

При нечётном n разрешены и 
отрицательные основания: например, 
(-8)^(1/3) = -2, потому что кубический корень 
возвращает отрицательное число. Это 
расширяет набор допустимых выражений.

Ограничения области определения 
особенно важны при решении уравнений: 
найденный корень может удовлетворять 
формальным преобразованиям, но не 
подходить по смыслу. Поэтому область 
определения проверяют вместе с ответом.

Если n > 0 и основание a > 0, то даже при 
дробных показателях значение определено 
однозначно. В таких условиях можно 
безопасно применять правила 
преобразований.
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Последовательность вычисления степени с рациональным 
показателем
 
Алгоритм опирается на чтение показателя m/n через извлечение n-го корня и последующее 
возведение в степень m.

условие

да

нет

шаг

проверка

да

нет

Проверить

основание и
n: чётное/
нечётное

Можно ли извлечь n-
й корень по

правилам области
определения?

Извлечь n-й
корень из a Возвести

результат в
степень m

Показатель

отрицательный?

Найти

обратное

число



8

Учебная модель функции y=a^x (качественный пример для a>1)

Как меняется значение 
степени при росте 
показателя
 
При a>1 функция y=a^x возрастает, 
поэтому дробные показатели 
заполняют «промежутки» между 
корнями и целыми степенями.
 
График подчёркивает согласованность 
дробных и целых показателей: при 
увеличении x значение растёт плавно, 
без разрывов в области допустимых 
значений.



Свойства степеней с рациональным 
показателем

Если есть произведение, 
применяют (ab)^r=a^r·b^r. Эти 
свойства позволяют выполнять 
преобразования в несколько 
шагов и сокращать лишние 
вычисления.

Для допустимых значений 
сохраняются правила действий: 
a^r·a^s=a^(r+s) и a^r/a^s=a^(r−s). 
Это работает так же, как при 
целых показателях, если обе 
части имеют смысл.

Ещё одно полезное тождество: 
(a^r)^s=a^(rs). Оно помогает 
«свернуть» вложенные степени, 
когда показатель дробный и 
выражение выглядит громоздко.
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Типовые вычисления 
с рациональными 
показателями
 
Примеры связи степени и корня: 64^(1/3)=4, 
32^(2/5)=4, 9^(-1/2)=1/3. Здесь рациональный 
показатель управляет порядком корня и 
последующим возведением в степень.
 
Отрицательный показатель означает обратную 
величину: например, 9^(-1/2)=1/√9=1/3. Удобно 
держать схему «степень → корень → результат», 
чтобы не сбиваться в алгоритме.
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Правило a^(-m/n)=1/a^(m/n) действует 
при a≠0. Например, 16^(-3/4)=1/8, 

потому что 16^(1/4)=2, а 2^3=8.

16
При вычислении 

отрицательной дробной 
степени находят обратную 

величину к значению с 
положительным показателем.

Курс алгебры, определение степеней с 
рациональным показателем



Типичные ошибки при работе с дробными 
показателями

Ошибки обычно возникают из‑за 
механического применения свойств 
степеней к суммам и неверного 
чтения дробного показателя. 
Проверьте область допустимых 
значений и точную формулу перед 
преобразованиями.
 
Дробная степень требует 
дисциплины: сначала корректно 
читаем показатель, затем учитываем 
условия существования, и только 
после этого применяем свойства.

Ошибка Почему неверно Ключевая подсказка

(a+b)^(m/n)
Степень не
распределяется

Работайте по
определению/корню

a^(m/n)=a^m/n
Неверная
интерпретация дроби

Знаменатель задаёт
корень

√(a^2)≠a
Без условия меняется
знак

Принимать во
внимание a≥0

Типовые учебные задания по алгебре (10 класс) 12
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Собственные вычисления по определению степени с рациональным показателем (школьный 
курс), без внешних данных

Сравнение значений при 
одном основании
 
Хотя основания одно и то же, разные 
дробные показатели «делят» рост на 
ступени, которые логично продолжают 
целые степени.
 
По данным видно: при a>1 увеличение 
показателя повышает значение. 
Дробные показатели дают 
промежуточные результаты между 
корнями и целой степенью.
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Алгоритм упрощения выражений со степенями и корнями
 
Порядок действий помогает не нарушить область допустимых значений и правильно 
применить свойства.

сначала далее

нет

да после

затем итог
Проверьте

основание и
знаменатель

Приведите

основания к
одному виду

Есть ли
отрицательный

показатель?

Замените a^(-
m/n) на

1/a^(m/n)
Представьте

a^(m/n) через
корень

Примените

свойства

степеней

Сократите и
приведите к

окончательному

виду



Рациональные 
показатели в 
уравнениях
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Сначала приводят уравнение к виду с 
корнем: например, x^(1/2)=5 означает, что x 
должен быть равен 25. Затем найденное 
значение подставляют обратно в исходное 
уравнение.

Для x^(3/2)=8 удобно выделить (x^(1/2))^3. 
Так вы переходите от степени к корню, 
решаете для корня, а потом возводите 
результат в степень по исходной записи.

Важно проверить область допустимых 
значений: при чётном корне подкоренное 
выражение не может быть отрицательным. 
Отрицательные решения возможны 
только там, где корень нечётный и 
выражение разрешено.
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Обобщение типовых примеров из школьных программ; количественные доли в диаграмме 
не являются статистикой

Где встречаются 
рациональные 
показатели на практике
 
В каждой дисциплине дробные 
показатели помогают записывать 
зависимость через корни и обратные 
величины, делая формулы короче и 
нагляднее для преобразований.
 
Математика работает как общий язык: 
один и тот же тип записи используется 
в разных моделях, поэтому навыки 
преобразований реально переносятся 
на другие темы.
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Математическая роль темы в развитии алгебры
Единая запись корней
 
Рациональный показатель превращает корни разных степеней в общую форму. 
Это упрощает чтение выражений и позволяет работать с разными вариантами 
записи одинаковыми методами.

Связь арифметики и алгебры
 
Свойства степеней начинают «работать» в более широком классе задач. 
Уравнения и преобразования становятся управляемыми, потому что правила 
формализованы и проверяются условиями.

Умение контролировать область определения
 
При дробных показателях знак и чётность знаменателя определяют 
допустимые значения. Тема учит не терять контроль: сначала условия, затем 
вычисления и только потом вывод.

Подготовка к функциям
 
Степенные зависимости с дробными показателями естественно переходят к 
изучению функций. Понимание связи «показатель — значение» помогает 
читать графики и делать выводы.
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Учебные материалы по алгебре (определение степени с рациональным показателем 
и свойства степеней)

Формулы, которые нужно 
знать
 
Для уверенных преобразований 
используйте базовые равенства 
степеней с рациональным 
показателем и обязательно учитывайте 
условия существования выражений.
 
Эти формулы закрывают типовые 
преобразования: чтение корня, 
переход к дробной степени, работа с 
отрицательными показателями и 
сокращение степеней.

Формула Условие/смысл

a^(m/n)=n√(a^m) n>1; a^m подкоренное

a^(1/n)=n√a корень задаётся знаменателем

a^(-m/n)=1/a^(m/n) a≠0

(a^(m/n))^k=a^(mk/n) при допустимости выражений
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Практические задания 
на закрепление

Для последнего выражения не забудьте про 
знак показателя: отрицательная дробная 
степень означает обратную величину. После 
получения ответов проверьте, соответствует 
ли он допустимой области определения.

Выполните вычисления: 125^(2/3), 81^(3/4) и 
27^(-2/3). Сначала извлеките корень по 
знаменателю дробного показателя, затем 
возведите результат в степень числителя.



Степень с рациональным показателем 
— ваш инструмент для корней и 
преобразований
 
Степень с рациональным показателем объединяет корни, обычные степени и обратные 
величины. Умение применять определение, свойства и условия области допустимых 
значений помогает уверенно преобразовывать выражения и решать уравнения.


