KyleTka — OCHOBaA
*}U3HU: 0630p
K/IIOUYEBbIX TEM
YpOKa

KneTtka — dyHAAMeHTaNbHas eANHNLIA *KUBbIX
OpraHM3MOB, OXBaTbIBAKOLLAS KtOUeBble BUONOrMUeckme
MpoLLecchl.




McTOpUUYeCcKnn NyTb pa3BUTUA KITIETOYHOU TEOpUN

— [loHVMaHue CTpoeHVd KNeTKM 3apoauniioch C
n3o06peteHna myukpockona B XVIl Bexke. CoBpeMeHHble
OTKPbITUSA OTKPbIJI HOBble FTOPU30OHTbLI B MeAVLIMHE U
BUNOTEXHONOMMAX, 3HAUUTENTBHO PACLLUNPAS
NpeACTaB/IEHUSA O XXU3HU U SBOJIIOLIVN.




OCHOBbI KNETOYHOU TEOPpUU U €€ COo3a4aTenu

[ NaBHbIE NMOJTOXKEHUA KITETOUYHOW TEOPUN YTBEPHKAAIOT,
YTO BCE XMBble OPraHN3Mbl COCTOAT U3 KJIETOK KaK
byHAAMEHTaNbHbIX €AVHULL XKU3HW. YUéHble LLnenaeH v
LLIBAHH 3a/10XXKWTM OCHOBbI 3TOW KoHLUenuuu B 1838—

1839 roaax.

Pyaonb® BuvpxoB gononHwa Teopuio B 1855 roay,
[lOKa3aB, UTO HOBble KJIETKU BO3HUKAKOT TOJIbKO MYTEM
AeNeHVd CYLLeCTBYIOLLMX, YTO CTaslo KpaeyrosibHbim
KaMHeM KNeTOYHOU BUOIOTUN.



KnoueBble GYHKLUU KNETKU B OpraHn3sme

—  KneTku obecrneunBaioT OOMeH BeLLeCTB, BKJIoYad ——  OHU CUHTE3UPYIOT BENTKU, HYKIEVHOBbBIE KUCNOTbI U
MeTaboIM3M ¥ NMpeobpasoBaHve 3Hepruy, ApYyrue Heobxoavmble Bronovmepbl, obecneunBas
Hanpumep, AblXaHUe Y *KMBOTHBIX M GOTOCUHTES Y POCT U Pa3MHOXKEHUE OpraHy3ma.

PacTEHUW.

——  KneTkv BOCMPUHUMAIOT BHELLHWE VI BHYTPEHHME —— CnocobHOCTb K aanTauyn v Hac/1eACTBEHHbBIM

CUMHasbl I aKTVUBHO MOAAEPXKUBAIOT MOCTOAHCTBO N3MeHeHnAM obecrneurBaeT 3BOJIIOLMOHHOE

BHYTPEHHEW CpeAbl — rOMeOoCTas. Pa3BUTUE XMBbIX OPraH3MOB Ha KTIETOUHOM YPOBHE.




CpaBHeHVEe NPOKapUOTUUECKUX U DYKAPUOTUYECKUX KITETOK

Mup npokapuoT: 0COBEHHOCTU CTpYKTYypHasi CNOXXHOCTb
6aKkTepun v apxew SyKapuoT
[IpOKapuoTHUYeCcKre KNeTKU He JYKapUOTbl UMEIOT YETKO
MMEIOT OPOPMITIEHHOIO A4pa, a UX BblparkeHHOe A4p0 U Pa3BUTYIO
AHK naxoautca cBob6oAHO B CUCTEMY MeMbBpaHHbIX OpraHer/,
uyTonnasme. OHM He coaeprkat OOYCNaBMVBAIOLLLYIO
MeMOpaHHbIX OpraHesnsi, YTo bYHKLUMOHaNbHOE pa3Hoobpa3ue.
OOYyCNaBNVIBAET MPOCTOTY U JTO XapaKTePHO ANA pacTeHUN,

KOMMAKTHOCTb CTPOEHNA. KVBOTHDIX, I'pI/I6OB v NMPpOTUCTOB.



CTpoeHne n GYHKLUN KIeTOYHOU MeMbpaHbl

DochdonmnuUaHbI CNOU U
6enKkn: ocHoBa MeMbpaHb|

KneTouHaga membpaHa COCTOUT U3
ABOVIHOIO Cciog ¢ochonmnmaos C
WHTErpupoOBaHHbIMW Benkamn U
yrneBogamu. Takag CTpyKTypa
obecneuvBaeT eé n3bumpaTesibHy
NPOHUNLIAEMOCTb M B3aMOAEVNCTBME
C BHeLLHeV cpegoW.

Ponb MmembpaHbl B 06MeHe
BELLLECTB U 3aLmTe

MembpaHa perynvipyeT TpaHCnopT
MOHHbBIX U MOJIEKYISIDHBIX BELLECTB,
YYaCTBYET B MEXKKIETOYHbIX
CUMHaNax U 3allyLLaeT CoAepHKUMoe
KNeTKW, NoAAEPKVBaY
CTabUIbHOCTb BHYTPEHHEW Cpeabl.



LluTonnasma vl UMTOCKENeT — ANHAMUUYECKAs BHYTPEHHSAS
cpeaa

LinTonna3sma: cpesa Ans LiInToCcKeneT: KapKac u
YM3HEHHbIX NpoL,eccoB TPAHCMOPT BHYTPU KNETKU
Kvakaa vinv reneobpasHad Pa3BeTBNIeHHad CceTb
LMTonna3ma 3anosiHgaeT MWKPOTPYbOUeK v
MPOCTPAHCTBO MeXAY MeMbpaHou U MUKpOOUNAMEHTOB GOpMUPYyeET
ﬂﬂ,pOM, obecrneurBas cpeay A4 MIEOEKENST, noaaepmMBarou_W
OpraHesnsi 1 BUOXUMUYECKUX bopMy KNeTKu, U obecneuvBaeT

peaKUM BHYTPU KNETKU. NnepemeLLeHe opraHen u MoeKy/l.



AApO — yNpaBASAOLWUN LEHTP SYKAPUOTUUECKOU KITETKU

CTpyKTYypa s4pa v
reHeTUYeCKMn martepvan

$14pO OKpY¥eHO ABOVIHOU
MemMbpaHOoW C MOPaMu 1 COLAEPIKUT
AHK, ynakoBaHHYIO B XpOMaTUH U
XPOMOCOMbI, KOTOpbIE
0becneunBaloT XxpaHeHue u
nepegavy HacrneACTBEHHOM
MHPOpPMaLMN.

OYyHKLUMU a94pbillKa B CUHTE3e
pnbocom

B d4pblLLKe NPOUCXOANT CUHTES
prbocomanbHon PHK v cbopka
PUOOCOMHBIX CyObeAVHULL, BaXKHbIX
AN9 NOCneayioLLero crnHTesa
benKkoB B LUMTOMNA3Me.

KOHTpO/b KNETOYHbIX
npoLeccoB

S1ApO perynvpyeT aefexHve,
MeTaboMM3M U TPaHCNALMIO
reHeTyeckom MHbopmMauun,
obecrneumBag KOOpPANHALMIO
KU3HEeAedaTeNnbHOCTU KNETKU U eé
aanNTaLUMIO K USMEHEHUAM.



Pnbocombl — pabpurku cuHTe3a benka

CTpYKTYypHble 0COBEHHOCTU
pubocom

PNboCOMbI COCTOAT U3 ABYX
cybbeaHViL, — 60JIbLLIOV M Manow,
paboTaloT KaK MALLUUHHbIE
KOMIMEKChI, MepeBodLLme
HPopmaumio ¢ MPHK B
nonvnenTVAHble Lenv, OpMUpy4
benKku.

Pasnuuusa NpoKapmoTUYECKUX v
3yKapuoTuyecknx pubocom

Y npokapvoT pubocombl 70S, y
3yKapuoT — 80S. OHwu
pacrosaratTcsd CBOOOAHO WV
CBSA3aHbl C LLepOXoBaTOU
SHAOMNNA3MAaTUYECKOW CeTbtO,
OTpayKag aKTVIBHOCTb 6e/IKOBOro
CUHTe3a.



XnoponnacTbl U MUTOXOHAPUN: SHEPIUSA KNETKU

DOyHKLUU U CTPYKTYypa
X/10pONIacToB

XnoponiacTbl coAepyaT NMUrMeHT
XNoOpoOUNI U BbIMOHAIOT
boTOoCHHTES, Npeobpasys CBETOBYIO
SHEPrUo B XUMUYECKYIO Y PacTeHUA
VM HEKOTOpPbIX MPOTUCTOB.

Ponb mnutoxoHApun B
SHepreTUYyecKom obmeHe

MWUTOXOHAPUN — OCHOBHbIE
reHepaTopbl ATP uepes KfeToyHoe
AbIXaHue, UMEIOT COBCTBEHHYIO
AHK 1 npycyTCcTBYIOT BO BCEX
SYKapUOTUUECKUX KITETKaX,
obecrneuviBagd sHepreTUyeckue
MOTPEOHOCTW.
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OyHKLMM SHAONA3MaTUYECKOU

LLlepoxoBaTas
3HAOMNa3MaTUYeCKas CeTb U
CUHTe3 6enKoB

LLlepoxoBaTasa 3M1C noxkpbiTa
prbocomMmamm, bnarogaps yemy
OCYLLIECTBSISET CUHTES U NepepaboTKy
6enkoB. 3TV 6enku 3aTem
TPAHCMOPTUPYIOTCS B ApYyrye OTAe bl
KNEeTKWM UV BbIBOAATCS HAPYXKY,
obecneumBad BarkHenLve GyHKLMK
*KU3HEAEATENTbHOCTM.

CETU B KJIeTKe

[ NagKaga aHAoNnMa3MaTUUYEeCKas
CeTb: IUNMAbl U AeTOKCUKALUUS

[nagkag IMNC nuweHa pybocom u
CNeuuan3npyeTcs Ha CUHTE3e
MVINVAOB, YIIEBOAOB, @ TaKXKe
y4acTBYeT B O6e3BpeXKMBaHUU

TOKCUYECKUX BellecTB. OHa CNyXKuUT
KaHasioM 419 BHYTPEHHero

NepemeLLeHna MOJeKY, CBA3bIBad

44P0 C APYrUMW OpraHeniaMu.
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MoavovKkauuga v TpaHcnopT
6enKoB B annapaTe [onbaxu

Annapat [oNbaXun COCTOUT U3
CTOMOK MeMBpPaHHbIX LIUCTEPH, rae
6enkv v Apyrue MaKpoOMOIIeKy bl
MPOXOAAT OKOHUATENbHYIO
0bpaboTKy. 34eCb OHU
COPTUPYIOTCH, YNaKOBbIBAKOTCS B
My3bIPbKU U HANPaBNAOTCSA K
HY*KHbIM OpraHesniam unv 3a
npesesnbl KNeTKu.

Ponb annapata llonbaXu B KNETOYHbIX NpoLieccax

DopmupoBaHme NMM30COM U
CEKpeTHbIX BELLeCTB

B annapate lonbaxu ¢OpMUpYoTCS
JIM30COMbI — BaHble OpraHovAbl
ANS BHYTPUKNETOUHOIO
MULLIEBAPEHUS, @ TaKXKe CEKPETHble
BELLEeCTBA Kelie3nCTbIX KNEeTOK. ITO
obecneurBaeT 3PPEKTUBHOCTb
obMeHa U B3aMMOAEVNCTBUSA KNETKU C
OKpYyrKaloLLevt cpeslov.
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[naponuTUYeckue GepmMeHTbl U
pacLuensieHve BeLLecTB

JIN30COMbI COAEPKAaT MHOXECTBO
MMAPONUTUNYECKUX GEPMEHTOB,
KOTOpble pacLlenngaoT
NoBpeXKAEHHbIE OpraHoOVbl U
YyXKepoaHble YacTuLbl. Takad
nepepaboTKa NMO3BONSET KIEeTKe
OUULLIATbCA M NOAAEPHUBATD
BHYTpeHHee paBHOBECUeE.

3HayeHue NMN30COM B NOAAEPHKAHUUN KNETOYHOIO
roMmeocTa3sa

Ponb nu3ocom B ayTodaruv v
MMMYHHOM OTBETE

JIN30COMbI yUacTBYIOT B ayTodarnu
— rpoLecce CaMOOUULLEHUS
KNeTKW, a TaKXe NOMOratoT B

VIMMYHHbBIX PEaKLUFAX, YHNUTOXKA4
MAaTOreHbl U PErynvpys KIeTOUHbI
MeTaboIM3M ANA HOPMaJIbHOIO
bYHKLUVIOHVPOBAHUS OpraHn3ma.
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Pasbl KNETOYHOro LMKa U KOHTPOJIbHbIE TOUKUA

[locnenoBaTeNbHOCTb U KOHTPOJIb KJTKOYEBDBIX 3TaAloB KNETOYHOIO LWMKJIa

3aBepLueHne
neneHus

KoHTponbHas MuTo3 nnu 'l KoHTponbHas
npoluna . 14
Toyka G2 Menos TOYKa MUTO3a

G2:
St MoaroToBKa K
Pennukauua LENEHUIo
OHK




MWUTO3: 3Tanbl U 3HaYEeHME B OpraHn3mMe

MUTO3 HaumMHaeTcs ¢ npodasbl, Korga GopMUpyOTCS
KOHAEHCVPOBAHHblE XPOMOCOMbI, Aallee B MeTadase OHY
BbICTPaVBAIOTCH MO LEHTPY KNeTKn. AHadasa obecneumBaeT
pa3fienieHre XxpOMOCOM, a Tenodasa 3aBepLuaeTcy
O0bpa3’0BaHMEM HOBbLIX d4ep.

Pe3ynbTaToOM MUTO3a ABNAIOTCSA ABE KNETKU C UAEHTUUHBIM
Habopom [AHK. 3TOT npoLuecc HeobxoaVM ANg POCTa TKAHEW, UX
pereHepauuy 1 obecrneyeHns NoCTOAHCTBA NTEHETUYECKOW
VHOOPMALIMN Y MHOTOKJ/TETOYHbBIX OPraHnU3MOB.



Menos: MexaHn3M U 3Ha4yeHue Ans
HacneaCTBEHHOCTMU

Meno3 CoCToUT U3 ABYX NocNef0oBaTesbHbIX AeNeHNN:
PeAYKLMOHHOIO (Meno3s |) v 3KBaLMOHHOIO (Meno3 II). B
pe3ysbTaTe 0bpasyoTCA YeTbIpe ranjiougHble KNeTKu,
YTO CHUXKAET KOJIMUYECTBO XPOMOCOM B/BOE.

[eHeTnueckoe pa3sHoobpasvie foCcTuraeTcsa bnaroaaps
KPOCCUHIOBEpPY U CITyYaVIHOMY pacrpefeneHnio
XpOMOCOM. Meno3 obecneuviBaeT GOPMUPOBaAHUE
MOMOBLIX KIIETOK U CMOCOHBCTBYET 3BOJOLMOHHOMY
MPUCMOCOBNIEHUIO MOMYNALMUN.
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CpaBHEHWE KJ1IeTOK pacTeHUW, XUBOTHbIX, FpUBOB U
bakTepum

— OCHOBHbIe CTPYKTYPHbIE U QYHKLMOHAbHbIE
OT/IVUUS KNETOK U3 Pa3HbIX LL@PCTB XM1BbIX
OpPraHU3MOB.

KaxK4oe LapCTBO XapakKTepusyeTcd YHUKaIbHOV
opraHv3aumen KNeToUYHOW CTPYKTYpbl, OTparKatoLLEen
NX SKOJTOTNYeCcKMe v PU3NOJNIOTNUYeCcKme
OCOBEHHOCTW.

— O6bobLieHVe faHHbIX M3 COBPEMEHHOM
OUOTOrNYECKOW NINTEPATYpPbI




OCOBEHHOCTU CTPOEHUS NMPOKAPUOTUYECKOU KITETKU
bakTepum

OTcyTCcTBUE 94pa U
MeMbpaHHbIX OpraHOVAoB Y
bakTepun

[IpOKapVOTbl HE UMEIOT
ODOPMIIEHHOrO 44pa, UX
reHeTUYeCKU matepuan
npeacTaBneH Konbuesow AHK,
PaCrosIOXKEHHOW B HYKNeove.
OpraHovbl OrpaHuyeHbl
OTCYTCTBMEM MeMBpaH, UTo
OT/TIUYAET UX OT SYKAPUOTUYECKUX
K/1ETOK.

CTpYKTYpHble KOMMOHEHTbI Ha
npumepe Escherichia coli

KreTouHad CTeHKa bakTepun
BbIMOJ/IHEHA U3 MypeuHa,
obecrneumBas eCTKOCTb U 3aLUuTYy.
[TnasmaTnueckad membpaHa
peryvpyeT TPaHCMOPT BEeLLEeCTB, a
prbocombl 70S yUaCTBYIOT B CUHTE3E
6enkoB. Escherichia coli cny>kut
MOZESbIO ANA MONEKYNFPHbIX
nccnefoBaHU,
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CoBpeMeHHble MeTOAbl U3YyYEeHUS KITEeTOK

MuKpocKonuyeckmne TeXHUKU
nccnegoBaHvS

[na fetanbHOM BU3yanusauuu
KNETOK MPUMEHSAIOT CBETOBYIO
MWKPOCKOMUIO C pa3peLleHnem [0
200 HM U 3NEKTPOHHYIO
MWKPOCKOMUIO, MO3BONAIOLLLYIO
YBUAETb CTPYKTYPY MeHee O4HOro
HaHoMeTpa. KoHdOKanbHas
MWKPOCKOMUA MO3BONSAET

MeToAbl pa3geneHva v
KYbTUBUPOBAHUS KITETOK

LileHTpndyrrpoBaHmne nomoraeT
pa3AenaTb OpraHessibl MO Macce
ANS yraybneéHHOro aHanmsa.
KynbTUBMpPOBaHWE KNETOK in Vitro
OTKPbIJIO HOBble BO3MOXKHOCTU AN4
V3yyeHns NpoLeCcCoB U Pas3BUTUA

BVNOTEXHOOMMW VI FTEHHOW Tepanun.
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KneToyHaqa Teopus:
YHAAMEHT HayKu v
NnepCcneKTUBbl Pa3BUTUSA

KneTouHasa Teopusa ob6bearHuna NOHUMAaHWE XU3HW U Aana Kkou K pa3paboTke I/IHHOBaI_I,I/IOHHbDO,.,‘_ =2 |
MEAVLVHCKUX U BUOTEXHONOMMUYECKUX peLleHnn. B byayLlem KNeTKu CTaHyT OCHOBOW &
pereHepaTUBHOM MeAULIMHBI, UCKYCCTBEHHbBIX OPraHOB M HOBbIX METOAOB NEUEHUS.




