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Noruyeckue aneMeHmbol: OCHOBA LUdpoBOU
MmexXHUKU

NBou4HbIlU Mup 0/1 U npocmeoie cxeMobl HE, U, UNU —

U3 HUX coGupcuomcq ycmpoﬁcmBa BOKPYIr HAC. Q i /\
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MoyeMy LUDpPOBbLIE
ycmpoucmasa
ucnonou3dyrom mosnibko O u 1

DNeKMPOHUKA YBepPeHHO pa3fuyaem «eCmb CUrHAI» U
«HeMm CurHassa». Mo genarom ycmoudyuBoU nepegayy
u 06pabomky uHdopMaLUU. Norudyeckul anieMeHm
NPUMeHaem NPABUJIO K BXOgaM U dopMupyem oguH
BbIx0g. YgobHee BCcero amo neaBuUJ/IO MOKA3bIBAMb
mMabnuueld uCMUHHOCMU.




Noruyeckuu affeMeHM — 2mo
2/IeKMPOHHAA cxeMd C OgHUM BbIXOgOM U
OgHUM UTU HeCKOJTloKUMU BxogaMu. OH
nosiydyaem CcurHasa u no 3aagaHHoMy
NEABUMY Bblbupaem pe3ynobmam,
BblQOXeHHbIU KaK O unu 1.

CaMble uszBeCmHble onepaL,uu u3
LLIKOJTbHOTO Kypca — HE, U u UNUuU.
KaXgagd BbIrnmosiHagem npocmoe
noruyeckoe gedcmaue, d UX KOMBUHALLUU
MNo3BONAOM CMPOoUMb Bonee CoXHble
y3/bl LUPPOBbLIX ycmpoucms.

B LudpoBOU MexHUKe oruyeckue
a1eMeHMbl onpegenaom, KAk
ycmpoUlcmBO pearupyem Ha BXOgHble
curHanol. bBhrarogapa mMakum
«KUPMUYUKAM» MOXXHO OPIraHU30BAMb
BblYUC/IeHUS, XpOHeHUe U yrpaBfeHue B
ANnapamMax.




OCHOBHbIe silorudeckue onepaLuu u ux pe3sysiomamobl

X

Onepauusa 00 01 10 11
HE (Bxog » BbIx0Q) 1 O 0 1
u 0 0 0 1
unu O 1 1 1
U-HE 1 1 ] 0
UNuU-HE ] 0 0 0

LLIkonbHble NpaBuna 6ynesol Noruku (MabnuLibl UCMUHHOCMU)
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Tabnuua NokasbiBaem, KoK MeHdemca Boixog y HE, U, UNU
U UX UHBEPMUPOBAHHbIX BAPUAHMOB Npu Bxogax O u 1.

UHBepcua MeHdem pe3yiomam HA MPOMUBOMOMOXXHbIU,
U u UNU pasnudaromca mem, mpebyemcs nu
OgHOBPEeMeHHOoe usiu xoms 6ol OgHO ycroBue,




dneMeHmM HE: uHBepcuS
curHana

UHBepcua Bxoga

2neMeHM HE uMeem OgUH BXOg U OQUH BbIx0g. Ecnu
HA BXOg Mogamb 1, Ha Bbixoge nonydumeca O; ecnu
nogamo O, Bbixog cmaHem 1. Takoe
Nnpeobpa30BAHUE HA3bIBAOM UHBepcuedl.

f'ge npuMeHdemcsa HE

2nemMeHmMm HE nomMoraem «noMeHdamMb CMbIC/T»
YC/IOBUSA: HOMNPUMeP, cgendmb NMPoBepKY «He
BbIMOSTHEHO» BMEeCMO «BbIMOJTHEHO». EM0 UCMOMNb3ytom
B CXeMaX YMpaBeHUd, a mMakXXe BHympu bonee
g/TUHHbIX JTOrU4eCcKUX BoblpaXkeHuuU.




AnemMmeHmM U: Bbixog paBeH 1 mMosibKOo Npu gBYX eguHULLaX

<

Boixog anemMeHmMa U crmmaHoBUMCA 1 Nullb Morga, korga
coBnagatom oba ycnoBud. Ecniu xomga 6bl OgQHO YCioBUE He

BbIMOSIHEHO, pe3ynbmam paseH O.

~ 2newmeHT W: Bbixoa Npu pasHbiX KOMOUHALMAX BXO0B

OnemMeHmM U ygobHo npuMeHamb mamMm, rge gelicmaue
BO3MOYXHO MOJIbKO NMPEU OgHOBPEMEHHOM BbIMOSIHEHUU
gBYx mpeboBaHuU.

Ono Onl 1umnoO 1nil

Tabnuua ucmuHHocmMu aneMeHma U (0/1)
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dnemMeHM UNU: gocmMamo4yHO ogHOro UCMUHHOro

YyCsiOBUSA

2nemeHm UNU Boigaém 1, ecnu xomg 6bl oguH BXog paBeH 1. [Mpu
3MOM HEBAXXHO, KOKOU UMEeHHO BX0g gan 1 — pe3ynbmam BCE PABHO
bygem UCMUHHDbIM.,

3Ha4YeHuUe O HA Bbixoge nogaB/igemca MmosibKO B OgHOM c/iyyae: Korga
HQ BCeX BXogax cmoum 0. 2mo o3Ha4daem, 4Ymo «HU OgHO ycrioBue He
cpabomanon».

TakoU aneMeHM ygobeH gng obbeguHeHUs CUrHOI0B OMm PA3HbIX
UCMOYHUKOB: HaOMPpUMep, 0m KHOMKU U gamyukad. OH ompayxaem
MOTUKY «goCMAMOoYHO tob6oro us ycrosul».
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Kak pabomaem npocmas norudyeckasa cxema

NMocnegoBamenbHAa 06pa6omkKa BXOgoB Nnorudyeckumu aniemMmeHmamu (HE, U, UnNu)




YcnoBHule 0603HAYeHUS - '
JIoru4yecKux afieMeHmoB Ha |
cxXxemMdax a—

{J Ha cxeMax KaxkgblU norudeckuu anieMeHm
u30b6paAXKAtOM YCNOBHLIM 3HAKOM, YmMobbl ObITO BUGHO,
KAKA4 onepaLuuda BoiMnonHgemca. 21eMeHm HE

ysHatom no popmMe mpeyrobHUKA U MAJSIEHbKOMY
KPYXKKY HA BbIXoge.

0 2nemMeHmol U u UNU umMetom pasHblie popMbl U
Konu4YecmBO BXOgoB. NUHUU COeguHAaomM BXogbl U
BbIX0Jd, A MO CXeMe MOXXHO npoc/iegumeb MOPAgoK
06pabomKuU curHassoB — 6e3 yragbiBaHUA MEABUJT.




Ta6nuua uCMUHHOCMU KAK NPEABUSIO pa6ombobl cxeMbl

Tabnuua uCMUHHOCMU Mepedyucgem Bce KoOMbuHaLUuU
BXOQOB U MOYHOe 3Ha4YyeHue Boblxogad. Mo Hel nerko
NEoOBepUMb, YMO JTOrU4ecKoe BblpaXeHue COCMAaB/IeHO
MEABUSTLHO.

Korga npaBu/id 3arnMuUucaHbl B mo6nuue, pC]60mC] CXeMbl
CMAaHOBUMCH OgHO3HGL1HOCJI He HU>XXHO rnosJjiardmoCd HA
NMNaMdamb UJ1U «rnpumMepHOoe NMoHUMaHue».

| Ta6nuya uctuHHocTu Anis HE, U n U (Bxogp! 0/1)
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2nemMeHmM U-HE Bo3BpaALlaem
BbIX0g, MPOMUBOMOSIOXHbIU
sanemMeHMy U: «1» nogBnigemcs

CocmaBHble foruyeckue
aneMeHmMbl o6beguHam
6A30BYIO OMepaLUud U UHBEPCULO B
ogHoU cxeMe. 2Mmo 3Ha4yum:
CHOYANA BbIMOSIHAEeMCAa NEABUSIO
U unu UNU, a 3ameM pesyiomam
CPA3y npeBpaLloemMcs B
MEOMUBOMOMOXXHbIU.

2nemMeHmM UNU-HE geucmByem
AHAMOrNUYHO: OH gaem

pe3ylomam, MPOMUBOMOJTIOMXHbIU
MOJTbKO B MeX Cryyasax, Korga MPU MoCcMPoOeHUU 60bLLIUX
aneMeHmMy UNU. B umore «O»

xomga Obl OgHO ycnoBue He Llernoyek. B MukpocxemMax oHU
CMAHOBUMCH pPegKuM cobbimuem

BbIMO/IHEHO. Ha npakmMmuke amo 4ACMO MOBMOPAMCH KAK
— OHO Moslyyaemecsa mosibKo

nomoraem 6bicmpPo cmpoumerbHble 6/10KU, YCKOPASA
Morga, Korga o6a BXogad PABHbI

PopMUPOBAMb OMKA3 USU HUMTIO NPOeKMUPOBAHUE LLUPOOBbLIX CXEM.

3anpem.

J LREPR §

[MocKkobKY UHBEpCUs BCMPoeHd
CPA3y, Makue afieMeHmMbl YygobHol



CpaBHeHuUe pabombl 6a30BbLIX JIOrU4YeCcKUX 3/IieMeHMoB

0

UeM Bonblie BXOgHbIX HOB0OPOB gatom «I», mem
«pA3roBopyuBee» arfieMeHM: UNU BKko4Yaem BbiXxog npu
NOHBOM UCMUHHOM YcnoBUU, morga Kak U mpebyem
CMPOro gByx eguHuLl.

CpaBHeHUe NMokasbliBaem KJltoyeBoe pasnuyue: HE
30BUCUM OM OgHOro curHana, U — om ogHoBpeMeHHOro
BblnoHeHuUd, a UNU — om Hanu4yuga xomg 6l OQHOTO
UCMUHHOIo ycrioBug.

. Ckonbko BxogHbIX HabopoB AatoT Bbixoa 1 (M3 BCceEX BO3MOXHbIX)

3.0 l

2.5
2.0
CobCMBEHHAA CXeMa pacyéma no MabnuuamM ucmuHHocmu (Mogernb: Bxog 0/1).

1.5
1.0
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Noruyeckue anemMeHmMbl yyacmayrom
B Bblbope gelcmBuU MPU HAXXAaMuax
KHOMOK U Npu obpabomke
MNPOMEXYMOoYHbIX gaHHbIX. OHU
MOMOratomM KOHMPOMUPOBAMb, KOKUE
ornepaLuu pa3pelleHbl, d KaKue
gOMKHbl BbiMmb NPOMYLLEHbI.

Korga cpabamoiBaem ycnoBue «BpeMs
NEULLIO», YCmMEouCcmMmBO gO/MHKHO
BKJTFOMUMb CUrHAJ U/TU HAOYOMb

geucmBue. 2neMeHmMobl HE, U u UNU
NoMorarom rnpoBepaMb HYXKHble

KOMOUHALUU U YrnpaBAgmMb pexxuMaMu.

BHYMPU NpoLeccopoB JTOruKa u3
MNPoCMbIX onepaduul CKagbiBaemMcs
B 06pabo0MKY KOMAHg U ynpassieHuUe

gaHHbIMU. OgUH 3/1eMeHM Moykem
OblMb YACMbIO LIEMOYKU, KOMOopPad
onpegenaem, 4Ymo gesidamb gasolie.

CurHasnobl oM gamyuKoB
CPOBHUBAOMCS C YCTOBUAMUE:
HANPUMep, HY>XHO NU BKIKOYUMb
npegynpeXgeHue unu aKmuBUPOBAMb
6M1OKUPOBKY. NOruka nomMoraem
genameb pelleHue HaO OCHoBe
HEeCKOMbKUX MPU3HAKOB.



MpumMepbl YycroBul U pe3yibmamoB B peasibHbIX

cumyauusax

Cumyauusda YcnoBusa Noru4yeckuu aneMeHmM
» OMKpbiMa NBepb oMmKpEbiMa U Kog BepHbIU u
N BKItOYUMCH Cpaboman gamuyuk geuxxkeHua UNU npuLina koMaHga unu
Hy>xHO npoBepumMb omMmcymcmBue CurHana CurHan omcymcmayem u mpebyemcsa uHBepcusa YcnoBus HE
CpabambiBAHUE OXPAHbI OBA YCcrnoBUS BbIMOMHEHbl OgHOBPEMEHHO u

Memogudeckue npuMepbl Ha 0CHoBe MAbULL, UCMUHHOCMU (YyebHas

noruka 0/1).

anga KCI)-I-(gOD *U3HEeHHOoU cumydnuuu rnokKasadHoO, KOKA4H

JoruyecCkKadd oriepaduud ny4yille BCero oriuCobolBdem ripaBusJio

«KOrga nonyyvyaemcsa HY>kHbll pesynbmamy.

CMblci onepauull erko ysugemso B »KU3HU: U mpebyem
OgHOBpPEeMeHHOro BbinonHeHud, UNU gocmMamoyHO OgHOIo
«UCMUHHOIo» NMPU3HAKA, ad HE onucobiBOemM
MOOMUBOMOJTOXHOCMb YCrioBUA.
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florudyeckue afieMeHMbl B MUKpPOCXeMdax

Korga Ha Kpucmarsnne «XuBymy»
MUJIJTUOHbI peLwueHul

BHYMpPuU ogHoU MUKQPOCXeMbl florudeckue
a1eMeHmMbl pabomatom Kak ManeHbKue
«pewamenu» gnga curHanos. OHU
MOCMOAHHO CPABHUBAKM BXOgbl U
Bblgatom HY>KHblIU pe3ylomam — om
BblOOPA peXxuMa go MogromoBKuU
cnegytollero wara B Bbl4uc/ieHuUax.
[MosmomMy menedoH MoXem BbIMo/THAMb
CMNOXXHble 3agayul.

Menkue 6510KuU, Komopbie
cobupaiom 6onbLUUEe CXeMbl

OgUH anreMeHmM Mo omgeribHoCMuU
KOYXKemca npocmbiM, HO U3 UX
codemaHuUU poXgaromeca cyMMamopbl,
perucmpbol U gpyrue ysnol. MukpocxeMa
MOXOXA HO KOHCMPYKMOP: OgUHAKOBbIE
gemasiu CoeguHAatomMca no PA3HbIM
MNEABUMAM, YMOObl MoTYy4umb HOBbIU
PYHKLIUOHAT.

MouemMy LudpoBAS MEeXHUKA
paéomaem MaK HaAgeXXHo

NOoruka cmpoumcsa HO YemKUX
COCMOAHUAX CUrHAA: «eCMb» UJTU «<Hem»,
«I» unu «O». bnarogapa amomy
MUKQOCXeMbl flerye KOHMPOoIUPOBAMb U
NEoBepaMb. HO MPpaKMUKe forudyeckue
aneMeHMbl Mo3BonamMm ycmpoucmBaM
yBepeHHO BbIMOJTHAMb KOMAHgbI U
COXPAHAMb gaHHble.
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Om OgHOro afieMeHma K C/IO)XKHOMY ycmpoucmay

0

Ha kaykgoMm cregytolleM ypoBHe yBenuduBaemcsa Yucso
coeguHeHUU: BbIXog OgHOro 6,10ka CMaHOBUMCHA BXOgOM
g/19 MHOIUX gPeyrux, U pacmem 4ucno npoBepokK ycrosud.

[paduUK NokasbiBaem MiaBHbIU POCM CIOXHOCMU:
npocmole NpaBusid Hag O U 1 NpeBPdLLAOMCH B
ynpaBneHue NpoLeccamu U o6pabomkKy gaHHbIx. Yem
BblLLe ypoBeHb, meM bonblue pyHKLUU.

YpOBEHb YC/IOXHEHUSA OT NTOFMYECKOro 3/1IeMeHTa K YCTPOICTBY (YC/TIOBHAs LLIKANE
4.0
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O606LLEHHOA CXeMa KYPCa: Mepexog om a/ieMeHMa K Y31y, MuKpocxemMe u ycmpolcmay
(6e3 KonmudecMBEeHHbIX U3MepeHuU).
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Kak yumambob npocmyio JIorudecKyio cxemy

NMocnegoBamesibHOCMb AHATU3dA CXeMbl: Om BXOgOB K ma6nuue UCMuUuHHoOCMU
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Ecnu cMelwamb onepauyuu U u UNU, npaBuno

gn9a Bbixoga «I» 6ygem HeBepHbIM. Torga v e
cxemMa MoyXkem cpabambiBAMb MPU 0OgHOM v/ ==
MEU3HOKE BMecmo gBYx unu Haobopom — He ¢ e
PearupoBAMb BOBPEMS.

Yacmo 3a6biBatoOM, YmMo anemMeHm HE
MeHdaem CMbIC/T BXOgAd HA
MEOMUBOMOMOXHbIU. U3-3a0 amoro B mabdnuue
UCMUHHOCMU MepenymbliBAOMCA CMOPOKU, U
OLLUBKAO MepeHOoCUMCH HO BeCb aHAU3
LenoYykKuU.

ECNu He NpoBepuMb BCe KoMBbuHauuu O u 1,
MOXXHO MoSiIy4umb «Modmu BepHblU» omBem. Ho
B pedsibHOU MpoBepKe gocmMamoyvHO ogHoU
nponyLieHHoU cumyauuu, Ymobol
pe3yibmambl OKA3A/TUCb HEBEPHbIMU.



floruyeckue afieMeHmbl BOKPYr HAc

CBem B KOMHAMe: NIoruka 6e3 KHoMnkKuU «BKJ/1Ilo4UMmb»

[TpegcmaBb gamMUuuUK gBUXEeHUS: cBem 3aropaemcsd He
«MPOCMO MAkK», d MPEU BblMO/THEHUU YCNoBUA. ECMNU gBUXeHUe
ecmb — anieMeHmM UNU BbiIbupaem BK/IOYEeHUe, a ecniu Hem —
JTIOFTUKA ygepykuBaem cocmogHue. Tak npocmbole npaBuid
npeBpdLLatoMca B ygobHYyto aBMOoMamMu3daLiuto.

CurHanu3auus u oxpaHa: peLeHUs No HeCKOJ/TbKUM
NPU3HAKAM

OXPAHHble cucmeMbl CPABHUBAKOM CUrHAbl JOMUYUKOB U KOMAHJbI.
UHorga cpabambiBaHUE BO3MOXKHO, €C/lU BbiNoHaemcsa xoms bol
OgHO ycnoBuUe, d UHorga mpebyemcsa ogHOBpPEeMeHHoe coBrnageHue
gBYyx. UMEeHHO NMosmoMy florudeckue sfieMeHmbl MoOMOrarom mMoYHo
ornucamb NEABUMIO CPABAMbIBAHUS.

Po6ombl: «BUXKY — peLuar — gelucmByilo»

Y poboma ecmb gamuuKu, KoOmopble nepegarom CurHasbl
B LLUPOBYIO YaCcMb ycmpoucmea. Aasblie NoruKka
pellaem, Kyga gBurambuca U Korga ocmaHoBUMbCA.
[Mpocmble aneMeHmbl CMAaHOBAMCA ocHOBOU NoBegeHus:
OHU NomMoratom pobomy omBaeyamb HA cMeHYy ycnosul.




naBHAa ugesa meMbl «floruyeckue
201eMeHMmMbli»

Noru4yeckue afieMeHmbl — 3MO KUpnu4yuku uudpposou
MmeXHUKU: OHU Ucnosib3yom gBad COCMoOdHUA curHasnaq,
BoinosiHAIom onepayuu HE, U u UNU u cea3siBaiomcsa B
CNO)XHble cxeMbl. MToHUMaHUe MmMabsiuL, UCMUHHOCMU U
0603Ha4YeHUlU noMoraem 4Yyumamb Yycmpoucmpada U BUugemeo
NnPEUHLUMNbLI 3JIeKMPOHUKU.




