
Изучение галактик открывает тайны 
устройства и истории космоса.

Галактики: 
ключ к 
пониманию 
Вселенной



Путь к осознанию 
масштабов космоса

Термин «галактика» закрепился в XX веке. 
Открытие Эдвина Хаббла вне Млечного Пути 
открыло новый взгляд на размер Вселенной. 
Развитие технологий позволило детально 
исследовать формирование и разнообразие 
галактик.
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Составляющие галактики
 
Галактика — это гравитационно связанная система 
с миллиардами звёзд, газом, пылью, тёмной 
материей и звёздными скоплениями. Каждый 
элемент играет важную роль в её динамике и 
эволюции.

Масштабы и численность
 
Современные оценки указывают на существование 
более двух триллионов галактик. Их формирование 
началось примерно через миллиард лет после 
Большого взрыва, ознаменовав начало структуры 
Вселенной.
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Галактики: что это и сколько их во Вселенной



Ядро галактики 
содержит плотное 
скопление звёзд и 
часто 
сверхмассивную 
чёрную дыру, 
являющуюся центром 
гравитации.
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Основные компоненты галактик

Диск состоит из газа, 
пыли и молодых 
звёзд, создавая часто 
спиральные рукава и 
служа местом 
активного 
звездообразования.

Гало — разреженная 
оболочка с 
преимущественно 
старыми звёздами и 
значительным 
количеством тёмной 
материи, 
формирующая 
внешние границы.

Звёздные скопления 
внутри галактики 
варьируются по 
возрасту и составу, 
влияют на процессы 
звездообразования и 
эволюции.



Тип Форма
Звёздное
население

Газ и
пыль

Молодые
звёзды

Зв

Спиральные
Диск с
рукавами

Смесь молод. и
стар.

Много Много Вы

Эллиптические
Овальная,
гладкая

Преимущественно
старые

Мало Мало Ни

Неправильные
Отсутствие
симметрии

Разнообразное Много Много Ак

Сравнительная характеристика типов 
галактик

Таблица иллюстрирует ключевые отличия 
спиральных, эллиптических и неправильных 
галактик по форме, населению и активности.

Тип галактики зависит от её эволюции и 
окружающей среды, отражая разнообразие 
форм и процессов.

NASA
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Спиральные галактики: 
особенности структуры

Спиральные галактики, такие как Млечный Путь, 
имеют яркое ядро и выраженные спиральные 
рукава, в которых активно формируются новые 
звёзды.

Они содержат большое количество газа и пыли, 
что обеспечивает звездообразование и 
составляет около 60% всех обнаруженных 
галактик.
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Эллиптические галактики: характеристика и 
распространённость

Среда и распространение
 
Чаще всего их можно встретить в плотных 
скоплениях галактик, где процессы слияния 
приводят к подобной морфологии.

Форма и состав
 
Эллиптические галактики обладают гладкой 
овальной формой, содержат преимущественно 
старые звёзды и крайне мало межзвёздного 
вещества.
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Неправильные галактики: примеры и свойства

1. Неправильные галактики не имеют чёткой 
симметрии; их структура разнообразна и 
часто нарушена внешними воздействиями.
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2. Они содержат большое количество газа и 
пыли и характеризуются интенсивным 
звездообразованием, как видно на примере 
Магеллановых Облаков.



Статистическое распределение типов 
галактик

Данные при помощи телескопа Хаббл показывают 
преобладание спиральных галактик в соседнем 
космосе.
 
Спиральные галактики доминируют в населении 
близкой Вселенной, что отражает стадии и 
условия эволюции.
 
Космический телескоп Хаббл, обзор 2023
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Размеры и масса галактик

Диаметр галактик 
варьируется от тысяч до 
нескольких сотен тысяч 
световых лет, отражая их 
разнообразие по 
масштабам.

Масса галактик 
отличается в широких 
пределах — от миллионов 
до триллионов солнечных 
масс в зависимости от 
типа и состава.

Карликовые галактики, 
как Leo I, содержат всего 
несколько миллионов 
звёзд, в то время как 
гиганты включают сотни 
миллиардов.
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Роль тёмной материи в 
структуре галактик

Её присутствие обеспечивает стабильность 
вращения галактик, влияет на формирование 
спиральных рукавов и другие структурные 
особенности, играя ключевую роль в 
эволюции космических систем.

Тёмная материя составляет значительную 
часть массы галактик — до 85%. Она не 
излучает свет и обнаруживается лишь 
благодаря гравитационному влиянию на 
обычное вещество.
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Галактика Масса (солн. м.) Звёзд (млрд) Расстояние (млн св.л.) Спутники Тип

Млечный Путь 1 триллион 200 0 До 50 Спиральная

Андромеда 1,5 триллиона 1000 2,5 Несколько десятков Спиральная

Туманность Сигара 300 миллиардов 10 11 Нет Эллиптическая

Таблица показывает основные параметры 
Млечного Пути, Андромеды и Туманности Сигара 
— массу, число звёзд, расстояние до Земли, 
спутников и морфологический тип.

Даже ближайшие галактики имеют 
существенные различия по массе, числу звёзд и 
морфологии, что отражает их уникальную 
эволюционную историю.

ESA, Hubble
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Сравнительные характеристики трёх 
известных галактик
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Млечный Путь содержит около 200 
миллиардов звёзд, объединённых в 
диск с диаметром порядка 100 тысяч 
световых лет. Он служит домом для 
нашей Солнечной системы и 
множества других звёзд.

Гигантская звёздная система
Солнечная система расположена на 
периферии галактического диска, в 
одном из спиральных рукавов — рукаве 
Ориона, что обеспечивает 
относительно спокойные условия для 
жизни на Земле.

Дом Солнечной системы в 
рукаве Ориона

Вращение галактики занимает около 
230 миллионов лет, что влияет на 
формирование спиральных структур и 
динамическое равновесие всей 
системы, поддерживая её 
стабильность на протяжении 
миллиардов лет.

Медленное вращение и 
динамика

Основные характеристики Млечного Пути



Объединения галактик: от групп до 
сверхскоплений
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Группы галактик
 
Небольшие объединения до десятков 
галактик, взаимодействующих между 
собой, где гравитация становится 
заметной силой влияния на эволюцию 
участников.

Скопления галактик
 
Крупные системы из сотен и тысяч 
галактик, объединённых общей тягой, 
например, Скопление Девы, влияющие 
друг на друга и обладающие общей 
динамикой.

Сверхскопления галактик
 
Гигантские структуры, состоящие из 
множества скоплений и групп, как 
сверхскопление Ланиакея, 
формирующие крупномасштабный 
каркас Вселенной.
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Процессы взаимодействия и эволюции галактик
Последовательность основных этапов при взаимодействии галактик

Сближение

галактик

Приливные

взаимодействия

Деформация

структуры

Слияние или
разлёт



Гравитационные взаимодействия вызывают взрывы 
звездообразования, воспламеняя рождественные процессы в 
газовой среде галактик и изменяя их внутреннюю структуру.

Области газа и пыли перемешиваются, что ведёт к 
перераспределению компонентов и формированию новых 
звёздных систем и структур внутри галактик.

Сочетание таких процессов приводит к созданию новых типов 
или изменению морфологии, как, например, формирование 
эллиптических галактик после слияния спиральных.
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Последствия столкновений и 
слияний галактик



Спектроскопия позволяет анализировать излучение и поглощение, выявляя 
химический состав и движение веществ в галактиках.

Инфракрасные и радиоинтерферометрические методы дают возможность 
заглядывать в области, скрытые от оптических телескопов из-за пыли.

Космические телескопы Хаббл и Джеймс Уэбб обеспечивают глубокие обзоры 
и позволяют изучать далекие и ранние галактики.

Методы красного смещения и трёхмерного картирования помогают измерять 
расстояния и строить объёмные модели крупных структур во Вселенной.
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Современные методы наблюдения и 
исследования галактик



Галактики — движущие силы эволюции Вселенной

Химическое 
обновление космоса
 
Галактики перерабатывают 
водород и гелий в более тяжёлые 
элементы, обогащая 
межгалактическую среду и 
создавая условия для 
формирования планет и жизни.

Строители 
крупномасштабной 
структуры
 
Через взаимодействия и объединения 
галактики формируют каркас 
Вселенной, включая группы и 
сверхскопления — фундамент для 
космической архитектуры.

Лаборатории 
звездообразования и 
эволюции
 
Изучение процессов внутри галактик 
позволяет понять механизмы 
рождения и смерти звёзд, раскрывая 
физику материи под экстремальными 
условиями.
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4 миллиарда
 
лет — время до ожидаемого столкновения Млечного Пути и Андромеды, 
изменяющее будущее нашей галактики.
 
NASA, ESA, JWST

Обнаружение ультракомпактных галактик, 
сверхмассивных чёрных дыр и детальные 
исследования ранних галактик расширяют 
знания о Вселенной.
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Галактики — 
фундамент 
космического 
понимания
 
Исследование галактик раскрывает 
принципы строения и эволюции 
Вселенной, усиливает понимание 
происхождения жизни и стимулирует 
развитие передовых научных 
технологий.


